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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST - Specyfikacja Techniczna



1. WSTEP

1.1  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru rob6t zwigzanych z budowg wodociggu w ramach inwestycji p.n:

,BUDOWA SIECI WODOCI AGOWEJ W REJONIE UL. OGRODOWEJ W LIPNIE |
KLONOWCU, GMINA LIPNO”

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t do tematu okreslonego w ST WO-00, pkt 1.1.

1.3  Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych linio-
wych i montazowych zwigzanych z budowg wodociggu Dn 160 mm w ramach inwestycji okre-
Slonej w pkt.1.1.

W zakres robo6t wchodzi montaz na odcinku od ul. Ogrodowej w Lipnie az do drogi nr 10/2 w
Klonéwecu, (gm. Lipno) projektowanego wodociggu z rur PCW PN10 Dn 160 mm.

Zakres ogolny rob6t montazowych:

- montaz wodociggu @ 160mm —1262,7 m
- rura ochronna @ 250mm - 7,0 m
- hydranty zeliwne podziemne Dn 80mm (z wolnym przelotem) - 5 kpl
- zasuwy zeliwne kotnierzowe, miekkouszczelniajgce Dn 150 mm - 2 kpl
- zasuwy zeliwne kotnierzowe, miekkouszczelniajgce Dn 100 mm - 3 kpl
- zasuwy zeliwne kotnierzowe, miekkouszczelniajgce Dn 80 mm - 5 kpl
- demontaz istniejgcego odcinka wodociggu z rur PCW Dn 110mm — 66,2m
- przepiecie istniejgcego przytacza Dn 40 mm - 1lszt

Roboty liniowe ziemne obejmuja;:
* przygotowanie terenu
- mechaniczne usuniecie humusu
e roboty ziemne reczne i mechaniczne (wykopy waskoprzestrzenne)
- wykonanie wykopéw w gr. kat. I-1ll na odkltad z odwozem nadmiaru gruntu na skia-
dowisko (odl. max. 1,0 km)
- umocnienie $cian wykopu
- wykonanie podsypek z piasku
- wykonanie obsypek z piasku z zageszczeniem
- zasypanie wykopu gruntem rodzimym o strukturze piasku z zageszczeniem
- rozplantowanie humusu
- mechaniczne plantowanie (wyréwnanie) terenu
llosci robot przygotowawczych i ziemnych wyliczono w przedmiarach robét.

Wykonawca przewidzi w ofercie oprécz kosztéw przedm iarowanych robét podstawowych
i pomocniczych, réwnie z koszty robo6t towarzysz acych, w tym ewentualne koszty zaj ecia
pasa drogowego i odbudowy osnowy geodezyjnej itp.



1.4  Okreslenia podstawowe

Ogolne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST- WO-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Pozostate definicje zgodne sg z definicjami podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania

i odbioru sieci wodociggowych” — zeszyt 3 (Wymagania techniczne COBTRI Instal) i PN-EN 805

.Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktado-

wych”.

Definicje:

= sie¢ wodociggowa — uktad potaczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesytajacych i roz-
prowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie poza budyn-
kami, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu
wodociggowym

= przylacze wodociggowe — przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do instalacji wo-
dociggowej

= przewod wodociagowy rozdzielczy — przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytaczy wodociggowych

= uzbrojenie przewoddéw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace
prawidtowe funkcjonowanie i eksploatacje sieci wodociggowej

= armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:
- armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,
- armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne
- armatura przeciwpozarowa — hydranty
- armatura czerpalna — zdroje uliczne

« ksztaltki - wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkow, srednic, rozgatezien, itp. sieci

e rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

e grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu

» obsypka — materiat zasypowy (piasek), od wierzchu podsypki do wysokosci 30 cm ponad
go6rng krawedz przewodu

e zasypka — warstwa wypelniajgcego materiatu gruntowego (grunt rodzimy o strukturze piasku
z odktadu lub dowieziony z tymczasowego sktadowiska) miedzy powierzchnig goérna obsyp-
ki i terenem.

1.5 Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét okreslone zostaly w ST — WO-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.7.

1.6 Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy przedstawiono w ST — WO- 00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.8.
Lokalizacje sieci przedstawiono na planie sytuacyjno-wysokosciowym w DP.

1.7 Nazwy i kody CPV

Przedmiot zamdwienia objety Specyfikacjg Techniczng odpowiada nastepujgcym robotom bu-
dowlanym opisanym kodem Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisiji
Wspolnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

Dziat Robot:

45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robét budowlanych:

45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe,

45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasy robot budowlanych:

45110000-1: Roboty w zakresie budowy i rozbidrki obiektow budowlanych, roboty ziemne,
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45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu,

Kategorie robot budowlanych:

45111000-8: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

45112000-5: Roboty w zakresie usuwania gleby.

45231300-8: Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggéw do odprowadza-
nia sciekow

2. MATERIALY

2.1  Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatlow zawarte sg w ST “-WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2
Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowej powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang,
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg tech-
niczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzko-
wemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aproba-
tg techniczna, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2 Jako $¢ materiatu gruntowego

Do wykonania zasypki przewodow, studni, zbiornikdw i obiektow nalezy uzy¢ piasku lub pospoét-
ki o strukturze i granulacji pozwalajgcej na odpowiednie zageszczenie. Moga to by¢ grunty zali-
czane do klas 1-3 wg klasyfikacji podanej w zalgczniku 1.

2.3 Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca wykorzysta proponowane przez Zamawiajacego zrodta wydobywania materiatow
(gruntéw) zlokalizowane w poblizu terenu budowy.

2.4  Ruryiksztattki ci $nieniowe z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki z PCW muszg spetnia¢ dla wodociggu warunki okreslone w normach PN-EN 805
i PN-EN 1452-1+5:2000. Wymiary DN/OD rur i ksztaltek do budowy sieci wodociggowych
przyjmowac zgodnie z DP.

Wszystkie elementy wodociggu wykonane muszg by¢ z PCW PN10 o srednicy nominalnej usta-
lonej w dokumentaciji projektowej —tj. Dn 160 mm.

Stosowac rury kielichowe, gtadkie, z uszczelka, o dlugosci max 6,0 m, fgczone na wcisk.

Zalamania na trasie rurociggow realizowaé¢ za pomoca ksztattek PCW (tukéw) jednokielicho-
wych z uszczelkg w kielichu rury, tgczonych na wcisk.

W celu zapewnienia catkowitej szczelnosci potaczen wszystkie uszczelki powinny by¢ fabrycz-
nie wmontowane w kielichach w trakcie procesu produkcyjnego (np. Power-Lock).

Potgczenie rur z istniejgcym wodociggiem wykona¢ za pomocg kotnierza specjalnego do rur
PCW zabezpieczonego przed przesunieciem i trgjnika zeliwnego kotnierzowego redukcyjnego
150/200mm (wezet W1).



2.5 Uzbrojenie sieci wodoci ggowej

Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5 :
2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Stosowac¢ armature wykonang z zeliwa sferoidalnego, o parametrach technicznych zgodnych z
dokumentacjq projektowa.

- hydranty nadziemne Dn 80 mm, PN16,
- zasuwy kotnierzowe, miekkouszczelniajgce, PN10, z trzpieniem ze stali nierdzewnej, wyposa-
zone w obudowe teleskopowg i skrzynke Zeliwng uliczng do zasuw.

Ksztattki zeliwne (kotnierze zaslepiajace, trojniki kotnierzowe, kotnierze do rur PCW zabezpie-
czone przed przesunieciem) wykonane muszg by¢ z zeliwa sferoidalnego.

Do potaczen kotnierzowych nalezy zastosowac sruby stalowe z nakretkami i podktadkami wyko-
nane ze stali nierdzewnej. Ksztaltki zeliwne powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
producenta i odpowiada¢ normie PN-EN 545:2000 ,Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sfero-
idalnego oraz ich zigcza do rurociggéw wodnych”. Parametry techniczne ksztaltek powinny byc¢
zgodne z projektem.

Stosowana w wezlach armatura i ksztaltki muszg spetnia¢ m.in. nastepujgce wymagania:

« Armatura przeciwpozarowa wraz z elementami wyposazenia
* hydrant podziemny wolnoprzelotowy z przytgczem kotnierzowym Dn 80 mm
e owiercenie kotnierzy - wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501)
e materialy:
- gtowica, stopa— zeliwo sferoidalne ze wszystkich stron pokryte fluidyzacyjnie
zywicq epoksydowg
- tlok — zeliwo sferoidalne pokryte powloka elastomerowag,
- kolumna— stal nierdzewna ocynkowana z powtokg poliuretanowg
- trzpien, wrzeciono — stal nierdzewna
- pozostate elementy wykonane z materiatow odpornych na korozje
- ochrona antykorozyjna: powtoka z zywicy epoksydowej wg DIN 30677
- sruby i podkfadki ze stali nierdzewnej A2 st.80. Nakretki ze stali nierdzewnej
(AISI 316), A4 st.80 pokryte PTFE
e Wyposazenie:
- kolano kotnierzowe stopowe do hydrantu — zeliwo sferoidalne
- kréciec dwukotnierzowy 1=1,0m lub 0,4m (wg rysunkéw weztéw) — zeliwo sfero-
idalne
- ochrona antykorozyjna: powtoka epoksydowana wg DIN 30677
- skrzynka uliczna do zasuwy— Zeliwo szare
- podstawa do skrzynki ulicznej do zasuw
- stozek betonowy 550/490 mm do zabezpieczenia skrzynki zasuwy
- stozek betonowy 730/490 mm do zabezpieczenia skrzynki hydrantu
- krag betonowy Dn 600mm, wys. 0,5m do zabezpieczenia hydrantéw Hp4 i Hp5

* Armatura odcinajgca:
e zasuwy klinowe dwukotnierzowe PN10 ze trzpieniem teleskopowym i skrzynkg
uliczng - Dn 80mm, 100mm, 150mm - w weztach W1, W2, W3, W4, W7, W12
oraz hydranty Hpl + Hp5 ,
»  korpus, pokrywa, klin — z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400wg EN1563
* wrzeciono — ze stali nierdzewnej, z walcowanym gwintem
« owiercenie kotnierzy - wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501)
» trzpien teleskopowy - ze stali nierdzewnej AlS| 316:
0 gorna nakretka trzpienia - ze stali nierdzewnej AlSI 316;
0 dolna nakretka trzpienia - mosigdz o podwyzszonej wytrzymatosci;
»  pokrycie zeliwa sferoidalnego — od wewnatrz i zewnatrz: epoksydowe wg DIN
30677 z uwzglednieniem DIN 3476
e uszczelki typu O-ring, zwrotne - z elastomeru
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* pierscien dtawicowy - z elastomeru

» pierscien zabezpieczajacy i podkiadki slizgowe - z POM

* nakretka klina — z mosigdzu

e skrzynka uliczna — z zeliwa szarego bituminizowanego wg DIN 4056/38

» Ksztaltki Zeliwne na rurociggu
*  potgczenia zeliwo - PCW
0 kotnierze do rur PCW zabezpieczone przed przesunieciem): 160/150mm
0 pierscien dociskowy i tuleja - wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG-40 wg
DIN 1693
0 kotnierz i owiercenie kotnierza - wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501)
PN10
0 uszczelnienie obwodowe z EPDM z elementami wzmacniajgcymi wykonany-
mi z mosigdzu lub brgzu armatniego.
0 ochrona antykorozyjna: powtoka z zywicy lub farby epoksydowej wg DIN
30677
» tréjnik rownoprzelotowy 150mm i redukcyjne 150/100mm, 150/80mm — wezty W1,
W2, W3, W4, W5, W12
0 materiat — zeliwo sferoidalne GGG40 wg DIN 1693
0 kotnierze i owiercenie kotnierzy - wg 1SO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501)
PN10
0 ochrona antykorozyjna: powtoka epoksydowa wg DIN 30677
o zwezka redukcyjna dwukotnierzowa 150/80mm (zeliwo sferoidalne) — wezet W5
0 kotnierz i owiercenie kotnierza - wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501)
PN10
0 ochrona antykorozyjna: powtoka epoksydowa wg DIN 30677
»  kroéce dwukotnierzowe 150mm (zeliwo sferoidalne) dtugosci I=1,0m i 0,4m —
wezly W12, W2
0 kotnierz i owiercenie kotnierza - wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501)
PN10
0 ochrona antykorozyjna: powtoka epoksydowa wg DIN 30677

Do potaczen stosowac sruby i podkiadki ze stali nierdzewnej A2 st.80, nakretki ze stali nie-
rdzewnej (AISI 316), A4 st.80 pokryte PTFE.

2.6  Bloki oporowe i podporowe

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje sie tradycyjne bloki oporowe betonowe prefabry-
kowane lub wykonywane na miejscu budowy (beton B-15). W rurociggach z PCW w miejscu
blokéw oporowych jako sztywne wzmocnienie ztgcz kielichowych Mozna stosowacé:

— opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujgce kielichy rur i ksztattek,

— nasuwki dwudzielne skrecane,

— $ciggi skladajace sie z dwoch opasek.

Bloki oporowe i podporowe wystepuja rowniez przy tgczeniu rur PCW z ksztattkami z réznych
materiatow (zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty itd.).

2.7 Pozostale materiaty

a) bloki oporowe — stosowac¢ materialy izolacyjne: folie PE gr, 0,2-0,3 mm

b) rury ochronne — stalowe o $rednicy Dn 250 mm (g273,0/5,6mm)

c) pierscienie dystansowe (ptozy slizgowe) z tworzywa sztucznego

d) manszety do zamkniecie kohcowek rur ochronnych

e) tasmy z tworzyw sztucznych do znakowania rurociggéw w wykopach

f) srodki do dezynfekcji wodociggu - podchlorynu sodu (NaClO)

g) srodek do neutralizacji chloru w wodzie zuzytej (po dezynfekciji) - tiosiarczan sodu



2.8  Przechowywanie i skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw i wyrobow na terenie budowy moze odbywac sie wytacznie w miej-
scach wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych. Miejsca skladowania powinny by¢ wyrow-
nane do poziomu. Skladowane materialy, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne dla In-
spektora Nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Dluzej sktadowane materiaty, prefabrykaty
i urzadzenia wymagaja, przed wbudowaniem, akceptacji Inspektora Nadzoru.

Przewody oraz ksztaltki mozna sktadowac na przestrzeni otwartej w pozycji lezacej spetnia-
jac wymagania norm odnosnie pozycji sktadowania. Rury dostarczone luzem uktada¢ w sto-
sach, max 7 warstw o wysokosci nieprzekraczajacej 1,5m. Poszczego6lne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi, bgdz uktadaé rury kielichami naprzemianlegle. Stosy nalezy zabez-
pieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rur. Przy diuzszym skiadowaniu rur nalezy
chroni€ je przed dtugotrwatym dziataniem Swiatta stonecznego poprzez przykrycie np. plande-
kami brezentowymi lub wykonac¢ zadaszenie.

Ksztattki kotnierzowe, armatura  powinny by¢ sktadowane na ptaskim i rbwnym podtozu, z
zabezpieczeniem przed przedostaniem sie zanieczyszczenh i zbieraniem sie wody. Sktadowanie
powinno odbywac sie w miejscu suchym i nienastonecznionym, z dala od substancji koroduja-
cych. Zasuwy powinny by¢ czesciowo otwarte.

Uszczelki nalezy sktadowaé w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczy¢ przed dziataniem
bezposrednim promieni stonecznych.

Grunt - Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda uzy-
te, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ | wiasciwosci.

2.9  Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw, spetniajgce wymagania opisane w pkt. 2.2 po-
winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek.

Grunty nieprzydatne do wykonania zasypek, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
lokalne wysypisko (odlegtosc ok. 1,0 km).

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu okreslone zostaty w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku usta-
len w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

3.2  Zalecenia dotycz ace sprz etu do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu do:

» odspajania i wydobywania gruntow z wykopdw liniowych i obiektowych (np. koparki, fa-
dowarki, zrywarki itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (np. spycharki, zgarniarki, réw-

niarki, koparko-spycharki itp.),

transportu mas ziemnych (np. samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

zageszczania (np. ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

zabijania i wydobywania prefabrykowanej obudowy wykopéw (np. koparki, zurawie itp.),

umocnien $cian wykopdéw (np. typowe metalowe obudowy skrzyniowe typu box itp.).,



4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu okreslone zostaty w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Ponadto przew6z materialdw powinien spetnia¢ ponizej wymienione wymagania:

4.1  Transport przewoddw i uzbrojenia

Rury, ksztattki z tworzyw sztucznych:

— dopuszczalny przewdz w oryginalnych pakietach lub luzem,

— przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia —5°C do +30°C,

— wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢ diuzsze niz 1,0 m,

— rury przewozone luzem powinny byé¢ utozone w stosy o wysokosci max do 1,0m

— elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetacza-
niem w czasie transportu,

— luzno uktadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury
falistej,

— w trakcie przewozu przestrzegac przepisy obowigzujgce w publicznym transporcie drogo-
wym,

— niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podiozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po po-
chylni samochodu,

— rury transportowane w oryginalnych pakietach lub zwojach zaleca sie roztadowywac przy
pomocy wézkow widtowych.

Pozostate elementy (ksztailtki i armatura zeliwna) nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem
sie podczas transportu.

4.2  Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegltosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg rosz-
czen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robdt okreslone zostaty w ST 00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

Wykonanie i odbiory przewodow wodociggowych powinny odpowiada¢ normie PN-B-10725
~Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.”

Przed przystgpieniem do demontazu i utozenia wodociggu nalezy zamkng¢ doptyw wody na
odcinku podlegajgcym wymianie poprzez zamkniecie zasuw odcinajgcych. Po wyznaczeniu od-
cinka do demontazu nalezy przycig¢ rury, zdemontowac je i wywiez¢ na wysypisko (na odle-
gtos¢ ok.4,0 km). Demontaz wykonac recznie.

Przed przystgpieniem do wykopdéw nalezy wykona¢ roboty przygotowawcze i towarzyszace:
roboty geodezyjne; oczyszczenie i przygotowanie terenu; ewentualne przygotowanie drég do-
jazdowych; zdjecie warstwy humusu; wykarczowanie kolidujgcych krzakéw, zarosli.



Humus zdjety z terenu wykopow i ukopow bedzie formowany w hatdy poza pasem robo6t i wyko-
rzystany przy rekultywaciji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkitad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

W razie natrafienia w trakcie prac ziemnych na obiekty archeologiczne, nalezy przerwac prace,
zabezpieczyc teren i niezwtocznie powiadomi¢ odpowiedni organ stuzby ochrony zabytkow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko-
sci wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wy-
magac¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wihasnhy koszt.
Sprawdzenie przez Inspektora nadzoru, wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci nie zwal-
nia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Wszystkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu robét ziemnych i przygotowawczych mu-
szg by¢ opisane, wyjasnione i uzasadnione.

5.2  Wykopy pod kanaty i ruroci agi

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wodociggu powinny by¢ prowadzone zgodnie z wyma-
ganiami norm PN-EN 1610, PN-B-10736, PN-B-06050. Metoda wykonywania wykopow powinna
by¢ zgodna z projektem.

Powinny to by¢ wykopy waskoprzestrzenne, wykonywane mechanicznie (z uzyciem sprzetu
ciezkiego — koparek o pojemnosci tyzki i wysiegu dostosowanymi do gtebokosci wykopu).

Szerokos¢ wykopu dla posadowienia przewodoéw powinna wynosi¢ 1,0 m .

Wykopy powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed realizowaniem przewidzianych w nim
robét i mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie po ich ukonczeniu. Sciany wykopow na-
lezy ksztattowac lub obudowywaé tak, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu. Statecznosé
wykopow powinna by¢ zabezpieczona poprzez zastosowanie odpowiednich oszalowan wyko-
péw (PN-EN 13331:2004 ,, Obudowy Scian wykopow”).

Na wszystkich odcinkach przewody nalezy utozy¢ na nienaruszonym gruncie rodzimym na wy-
réwnawczej podsypce wykonanej z piasku zakupionego.

Sposob posadowienia kanatéw przedstawiono w DP.

Powstajacy urobek nadajacy sie do pdzniejszego wbudowania, nalezy skladowac jednostronnie
wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m Urobek nie nadajacy sie do zasypek wywiez¢ na
wyznaczone miejsce sktadowania zlokalizowane w odlegtos¢ max. 1,0 km. Odkfady gruntu po-
winny by¢ wykonane w postaci nasypow o wysokosci do 2 m, o nachyleniu skarp 1 : 1,5 i spad-
ku korony 2 do 5%.

Wykorzystanie gruntu rodzimego do wykonania zasypek wykopu wymaga wyizolowania urobku
0 odpowiednim sktadzie i kazdorazowo akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.2.1. Obsypka przewodu i zasypka wykopu

Uzyty materiat i sposéb wykonania obsypek przewodu w wykopie i zasypek wykopu ponad ob-
sypke przewodu do poziomu powierzchni terenu lub wymaganej rzednej, nie moze spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji.

Grubos¢ warstwy obsypek, uzyty materiat i sposob oraz stopien jego zageszczenia powinny byé
zgodne z projektem. Materiat uzyty do obsypki powinien by¢é pozbawiony grud i kamieni, mine-
ralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami, a kazda warstwa powinna by¢ za-
geszczona do wskaznika okreslonego przez wiasciciela drogi.
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Grubos$¢ zageszczanych warstw zasypek, sposOb zageszczenia oraz uzyty materiat, powinny
by¢ zgodne z projektem jednakze ich grubosc¢ nie powinna by¢ wieksza niz:

- 0,15 m przy zageszczeniu recznym
- 0,30 m przy zageszczeniu mechanicznym.

Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.
Grunt uzyty do zasypek nie moze by¢ zamarzniety ani zawierac¢ zanieczyszczen.

Prawidtowe wykonanie podioza pod rury i obsypki jest warunkiem trwatosci i uzyskania odpo-
wiedniej wytrzymatosci przewodow. Uzycie nieodpowiedniego gruntu i mniejsze jego zagesz-
czenie doprowadzi¢ moze do trwatego odksztatcenia lub zniszczenia rur.

Do wykonania obsypek uzy¢ materiatu o granulacji 0,2 mm +2,0 mm.

Zasypanie wykopdéw przeprowadzi¢ nalezy w nastepujacy sposob:

1/Obsypka przewodu - zasypanie reczne piaskiem zakupionym tzw. strefy niebezpiecznej do
wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury. Zageszczanie gruntu warstwami grubosci 15+20 cm
do min. 95% ZMP (Zmodyfikowana Metoda Proctora) ubijakami recznymi bgdz mechaniczny-
mi (zgodnie z BN-77/8931-12).

2/Zasypka przewodu - zasypanie mechaniczne pozostatej czesci wykopu do powierzchni terenu
— gruntem rodzimym o strukturze piasku z odktadu. Zageszczanie mechaniczne gruntu war-
stwami grubosci 20+30 cm, do min. 95% ZMP dla przewodéw umieszczonych w pasach
drogowych, a dla pozostatych przewodoéw min. 85% ZMP.

Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez odpowiednie badania.
Uzyte do podsypek, obsypek i zasypek grunty powinny by¢ zgodne z projektem i PN-B-03020
,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe”.

W obrebie przewodow kolizyjnych wszystkie roboty ziemne muszg by¢ wykonane sposobem
recznym.

5.2.2. Odwodnienia terenu i wykopow

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére za-
pewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak, aby za-
bezpieczy¢ grunty przed nadmiernym zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowig-
zek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym
okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtu-
gotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zama-
wiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.3. Obudowa wykopow

Wykopy o scianach pionowych nieobudowanych mogg by¢ wykonywane w gruntach nienawod-
nionych, gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie o szerokosci rownej gtebo-
kosci wykopu, naziom nie jest obcigzony, a gtebokosé wykopu nie przekracza:

-1,0m — w nienawodnionych piaskach,

- 1,25 m — w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowg 0 1,.<10%.

Jesli te warunki nie sg spetnione, to $ciany wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed osunieciem sie
gruntu, obudowg z rozparciem. Statecznos¢ wykopow i obudowy musi by¢ zapewniona przez
caly czas trwania rob6t. Obudowy powinny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 13331:2004 ,, Obu-
dowy scian wykopow”.

-11 -



Rozbiorka obudowy $cian wykopu powinna by¢ przeprowadzana etapowo w miare zasypywania
wykopu. Obudowe usuwacé za kazdym razem na wysokos¢ nie wieksza niz:

- 0,5 m — z wykopdw w gruntach spoistych,

- 0,3 m — z wykopdw w innych gruntach.

Sposéb umocnienia wykopow uzalezni¢ od warunkéw gruntowych panujacych w terenie zain-
westowania. W miejscach, gdzie wykopy wykonywane beda mechanicznie jako ich umocnienie
nalezy stosowaé ptytowe stalowe obudowy systemowe (w przypadku wystepowania gruntow
piaszczystych).

5.2.4. Istniejgce przeszkody - uzbrojenie podziemne

Zadaniem Wykonawcy jest, przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac ziemnych, zaktualizowanie
informaciji dotyczacych lokalizacji wszystkich istniejgcych sieci podziemnych oraz nadziemnych
- kabli , stupéw itp..

Jesli stwierdzone zostang istniejgce przewody lub kable w obrebie projektowanego wykopu,
obowigzkiem Wykonawcy jest wykona¢ przekopy kontrolne w celu potwierdzenia ich przebiegu i
ustalenia faktycznych rzednych posadowienia kanatow. W przypadku natrafienia na niezaewi-
dencjonowang kolizje Wykonawca zobowigzany jest zawiadomi¢ odpowiednig jednostke bran-
zowg, a gdy nie jest znana - powiadomic¢ Inwestora i wstrzymac roboty do wyjasnienia. Odpo-
wiedzialnos¢ za wszelkie uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia spowodowane przez Wykonawce
i z wlasnej winy poniesie sam Wykonawca. Ponadto winien on niezwtocznie powiadomic¢ Inspek-
tora Nadzoru oraz witasciciela instalacji i urzadzen o powstatych uszkodzeniach i naprawi¢ je na
whasny koszt, nie powodujac opdznien w realizacji catego zadania.

Napotkane w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczyé odpowiednio
do wymagan uzytkownikéw tych urzgdzen, a prace w ich poblizu prowadzi¢ z zachowaniem
szczegOlnej ostroznosci.

Skrzyzowanie projektowanego przewodu z ewentualnymi istniejgcymi sieciami (do $rednicy @
500mm wigcznie) zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie g10 mm lub typowe pasowe na dwute-
ownikach NP 180 / L = 3-4 m utozonych na palach podporowych 14 x 14 cm.

W przypadku gdy stan techniczny istniejgcego przepustu z rur betonowych nie pozwoli na za-
stosowanie podwieszenia pasowego, nalezy wymieni¢ go na nowy na odcinku min 5,0 m.

W przypadku kolizji z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi zastosowacC zabezpie-
czenia z rur dwudzielnych PE —HD (zabezpieczenie state). Prowadzenie rob6t w rejonie kolizji z
siecig energetyczng WN moze sie odbywaé jedynie przy wyltaczonym zasilaniu.

Przy zasypywaniu wykopoéw wymagane jest bardzo dokladne zageszczenie gruntu, aby nie
dopusci¢ do nadmiernego osiadania ziemi i p6zniejszego zarwania kolizyjnych przewodow.

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia w trakcie p ~ rowadzenia prac punktdw osnowy
geodezyjnej nale zy je bezwzgl ednie odtworzy ¢. Odtworzenie osnowy wykonane by ¢ musi
przez uprawnion g jednostk e geodezyjn g na koszt Wykonawcy.

5.3  Warunki przyst gpienia do rob6t monta zowych

Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

— dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

— wykona¢ wykopy z umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurociag i studnie zgodnie z DP.

5.4  Ukladanie ruroci agu

Roboty montazowe nalezy wykonaé¢ z zachowaniem warunkéw norm PN-EN 805 oraz PN-B-
10736.
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Rury wodociggowe nalezy uktada¢ w wykopie, z odpowiednimi spadkami, dbajac o czystos¢
potaczen kielichowych.

Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywac¢ dopiero po przygotowa-
niu podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny, oraz
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem za pomoca zaslepek lub korkéw.

Rury uktada¢ recznie bez uzycia sprzetu montazowego ciezkiego. Przewdd po utozeniu powi-
nien scisle przylegac do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej ¥ jego obwodu. W trakcie
uktadania rur nalezy wykop utrzymac w stanie suchym i zabezpieczy¢ go przed naptywem wod
powierzchniowych. Polgczenia rur wykona¢ w sposob zapewniajacy ich catkowitg szczelnosc.
Niedopuszczalne jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na doktadne wspotosiowe ustawienie rur
wzgledem siebie. Jest to konieczne dla zapewnienia szczelnos$¢ potaczen.

Rur z tworzyw sztucznych nie wolno ukfada¢ bezposrednio na tawach betonowych ani zalewac¢
betonem. Nie wolno tez podktada¢ pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu w celu uzy-
skania odpowiedniego spadku.

Wodocigg w punktach zmiany kierunku wyposazy¢ w ksztattki PCW g 160mm — tuki jednokieli-
chowe. Przy potaczeniach rur projektowanych z istniejacymi stosowac nasuwki cisSnieniowe z
PCW.

Wszystkie ksztattki wzmocnié poprzez zastosowanie blokow oporowych. Bloki oporowe wyko-
na¢ na miejscu budowy ,na mokro” z betonu B-15. Mozliwe jest zastosowanie rowniez gotowych
blokow oporowych prefabrykowanych. Bloki oporowe musza by¢ oparte w wykopie o grunt nie-
naruszony.

W celu zabezpieczenia ksztaltki przed uszkodzeniem przez beton nalezy oddzieli¢ jg od betonu
grubg folig lub tasmag z tworzywa sztucznego. Wykonujgc bloki oporowe nalezy pamietac o po-
zostawieniu wolnej przestrzeni miedzy wykonanym zigczem a poczatkiem bloku oporowego, w
celu umozliwienia wykonania ewentualnej naprawy lub uszczelnienia ztgcza.

Roboty betonowe (deskowanie, betonowanie) powinny by¢ wykonane wedtug normy PN-63/B-
06251 ,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne”, zgodnie z ,Warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych, tom | - Budownictwo ogdlne.
MGPIB, ITB".
Wykonujac roboty betonowe nalezy speti¢ nastepujace warunki:

— masa betonowa nie moze by¢ uktadana z wysokosci wiekszej niz 1,0 m

— beton powinien by¢ zageszczany wibratorami mechanicznymi o r6znej amplitudzie drgan

— deskowanie powinno by¢ szczelne, gtadkie

— powinna by¢ zapewniona wtasciwa pielegnacja betonu w okresie dojrzewania polegajaca

na polewaniu powierzchni woda oraz zabezpieczeniu przed silng operacjg stoneczna.

Rozmontowanie deskowania konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbli-
zonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Przy usuwaniu deskowan konstrukcji
konieczna jest obecnosc¢ przedstawiciela kontroli technicznej.

Przejscie wodociggiem pod przepustem drogowym g 500 mm, wykonac w technologii tradycyj-
nej —w wykopie otwartym w rurze ochronnej stalowej g 273,0 mm..

Przeciaganie przewoddéw przez rury ochronne powinno poprzedzi¢ zamontowanie na przewo-
dach pierscieni dystansowych (ptozy slizgowe) z tworzywa sztucznego. Rozstaw ptdz uzalez-
niony jest od ich producenta. Poprawne podparcie przewodu w rurze ochronnej uzyskuje sie
przy rozstawie 1,0+2,0 m. Po przeciagnieciu przewodow, koncdwki rur ochronnych zabezpie-
czy¢ poprzez zastosowanie specjalnych pierscieni samouszczelniajgcych - manszet.

Uzyte rury stalowe powinny by¢ zgodne z PN-H-74224 ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”.
Potgczenia rur spawac elektrycznie. Kazde potaczenie zabezpieczyé powtokg ochronna.

Trase przewodu w wykopie oznakowac za pomocg tasmy z folii polietylenowej (z wktadka alu-
miniowa) do znakowania rurociggoéw. Uzbrojenia na przewodach wodociggowych oznaczy¢ za
pomoca orientacyjnych tablic do znakowania wodociggow zgodnie z PN-86/B-09700. Tablice
umiesci¢ w miejscach do ktérych inwestorowi przystuguje tytut prawny.
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Po utozeniu rur a przed ich zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje sieci i proby szczelnosci,
dwukrotng dezynfekcje i ptukanie sieci..

5.4.1. Potaczenia rur i ksztaltek z PCW

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z
osadzong uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne
jest stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwro6ci¢ szczegolng uwa-
ge na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.4.2. Uzbrojenie sieci wodoci aggowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje sie bezposrednio w gruncie. Stosowac¢ armature kotnie-
rzowg z zeliwa sferoidalnego.

Uszczelnienia elastomerowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.

Armature nalezy tgczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta. Ogledziny — po-
wierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw,
wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
wymienionej normy.

Konstrukcja armatury powinna byc¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub

innym elementem nie nastgpito przemieszczenie uszczelnien.

W czasie wykonywania rob6t montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzegaé
instrukciji i zalecen producentéw wszystkich materiatow zastosowanych do ich budowy.

5.4.3. Zalamania na trasie ruroci agu

Zalamania w planie rurociggu wykonac¢ nalezy za pomoca tukéw PCW , kielichowych, taczonych
na wcisk oraz ksztattek zeliwnych kotnierzowych (trojniki) zgodnie z rysunkami weztow w DP.

5.5 Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki lokalizacji przewodow:

+ 0,30 m dla odchylenia osi rurociggu od projektowanej trasy w planie
+ 0,05 m dla rzednych dna przewodow

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robot okreslone zostaty w ST — WO-00 ,Wymagania
0golne” pkt. 6.

Kontrole robét wykopowych prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 i PN-B-10736.

Kontroli zgodnosci z projektem podlegaja: prace przygotowawcze; zabezpieczenie terenu wokoét
wykopow z wolnym pasem wzdiuz wykopow; obudowa scian wykopdéw pionowych; zabezpie-
czenie krzyzujacych sie z wykopem urzadzen podziemnych; zejscia do wykopow; odwodnienia;
podtoze.

Kontrole rob6t montazowych prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 805. Nalezy sprawdzi¢ rodzaj uzy-

tych rur i ksztattek, warunki sktadowania, utozenie przewodu i uzbrojenia, szczelnos¢ przewo-
du, wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow.

Wyniki badan bakteriologicznych wody w przewodach powinny spetniac wymagania Rozporza-

dzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 marca 2007 r. — w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (DzURP nr 61, poz. 417).
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6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét zi  emnych

W czasie wykonywania robot ziemnych badaniom podlega¢ bedzie:
= wytyczenie,
odchyiki od wytyczenia zgodnie z pkt. 5.2,
rzedne wykopu ziemnego
jakos¢ utrzymania wykopu w stanie suchym,
jako$¢ wykonania podsypki - nierdwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-
metrowg nie moga przekracza¢ 3 cm
stopien zageszczenia obsypki
= stopien zageszczenia zasypki (wg norm PN-B-04481 i BN-B-8931-12)

6.3  Kontrola uto zenia przewodu

Kontrola jakosci wykonanego wodociggu powinna obejmowac

- zbadanie zgodnosci usytuowania i diugosci przewodéw z dokumentacjag,
- zbadaniu usytuowania blokéw oporowych

- zbadaniu szczelnosci przewodu zgodnie z normg PN-EN 805

6.4 Préba szczelno sci

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ pro-
be szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonywac dla odbieranego odcinka przewodu ale na
zgdanie Inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego
przewodu.
Przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowaé nastepujace
warunki:
— odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ diugosci max. 300 m
— wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,
— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,
— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia od-
powietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,
— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

Probe szczelnosci przeprowadzi¢ wg wymogow normy PN-EN 805 ,Zaopatrzenie w wode. Wy-
magania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych”. Przyja¢ metode spadku
cisnienia, ktérg nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem nastepujgcych uwag:

* rurocigg napetnia¢ powoli poczawszy od najnizszego punktu, tak aby umozliwi¢ odpo-
wietrzenie odcinka,

= ci$nienie podnosi¢ rownomiernie, az do uzyskania cisnienia probnego — 1MPa,

= czas trwania proby okresla sie na 1h,

= gpadek cisnienia po 1h nie powinien przekroczy¢ 20 Kpa

6.5 Dezynfekcja i ptukanie

Roboty prowadzi¢ i uzywac srodki i procedury zgodnie z PN-EN 805 stosujac sie do wymagan
eksploatatora sieci.

Po wybudowaniu rurociggu nalezy przeprowadzi¢ jego dezynfekcje poprzez min. dwukrotne
wyptukanie z zastosowaniem srodka do dezynfekcji. Do tego celu nalezy uzywac¢ wytgcznie wo-
dy wodociggowe.

Przed przystapieniem do dezynfekcji przewody powinny zostaé¢ przeptukane wodg wodociggowg
przy zachowaniu predkosci przeptywu Vi, = 1 m/s.
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Dezynfekcje wykonaé przy uzyciu podchlorynu sodu (NaClO) dawkg 20+30gCl/m®. Wode chlo-
rowang pozostawi¢ w przewodzie na 24h. Dopuszcza sie uzycie innych srodkéw chemicznych
dopuszczonych norma, za zgodg Inwestora. Nalezy postepowac tak by woda uzywana do plu-
kania i dezynfekcji mogta by¢ tatwo dostarczona i odprowadzona bez stwarzania zagrozenia dla
srodowiska. Po zakonczeniu dezynfekcji rurocigg nalezy ptukac tyle razy, ile jest konieczne dla
zapewnienia, by pozostate sprezenie srodka do dezynfekcji w wodzie nie bylo wieksze niz okre-
Slone jako dopuszczalne w dyrektywach UE. Jesli jest to niezbedne, zastosowac srodek do neu-
tralizacji. Po napetnieniu wodociggu woda pobrac probki, przeprowadzi¢ badania czystosci mi-
krobiologicznej, wyniki zapisa¢ i zachowac.

Jesli wyniki badan czystosci mikrobiologicznej sg pozytywne, odcinek badany przytaczyé¢ do
systemu zaopatrzenia w wode tak szybko, jak to mozliwe, aby unikng¢ zagrozenia wtérnym za-
nieczyszczeniem.

Wode uzytg do wykonywania proby szczelnosci oraz ptukania sieci wodociggowej przed dezyn-
fekcja, odprowadzi¢ do przydroznego rowu lub na tereny zielone po uprzednim uzgodnieniu z
wiascicielem. Analogicznie odprowadzi¢ wode po dezynfekcji po 6wczesnym zneutralizowaniu
tiosiarczanem sodu. Ewentualnie wody po ptukaniu i dezynfekcji odprowadzac taborem aseni-
zacyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét okreslone zostaty w ST — WOO000 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2  Zasady okre $lania ilo $ci robo6t

Dlugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami weztowymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej, bez potracania dtugosci zamontowanych ksztattek i armatury. Ksztattki na rurociggu
obliczane bedg wg faktycznie zamontowanych sztuk z podziatem na srednice; armatura i urza-
dzenia — jako komplety.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru rob6t tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu rurociggOw sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich
pionowych scian, wykonanie poditoza pod przewody oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.
Zasady obmiaru tych robot nalezy przyja¢ takie same jak dla rob6t ziemnych okreslone w odpo-
wiednich katalogach.
Jednostkami obmiaru s3;:

— wykopy , obsypka i zasypka — m?,

— umocnienie $cian wykopéw — m?,

— wykonanie podtoza — m® (lub m® i grubo$é warstwy w cm)

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Obmiaru robo6t podstawowych przy montazu rurociggéw dokonuje sie z uwzglednieniem podzia-
lu na:
— rodzaj rur i ich Srednice,
— rodzaj wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,
— glebokos¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,
— poziom wody gruntowej.
Jednostkg obmiaru dtugosci rurociggu jest [m].
Jednostkg obmiaru armatury jest [kpl].
Ksztaltki oblicza sie w sztukach z podziatem na srednice.
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7.3  Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot muszg by¢ zaak-
ceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa lega-
lizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumia-
ly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogq by¢ dotagczone
w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z In-
spektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ustalenia dotyczace odbioru robot okreslone zostaly w ST — WO-00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 8.
Obowigzujg nastepujace odbiory rob6t montazowych:

— odbior materiatow

— odbibr czesciowy robot

— odbiér koncowy robot

— ocena wynikow odbioru

8.1 Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze wodociggu zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory
techniczne robot sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajgcych i od-
bioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 805.

8.2  Odbidr techniczny cz esciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne od-
chylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,3m
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie
nie powinno przekraczac¢ 0,05 m,

— zbadaniu prawidtowosci wykonania potaczen,

— zbadaniu usytuowania blokéw podporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

— zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu.

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien byé
drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-EN 805.

-17 -



Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfika-
tami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur,
ksztaltek iarmatury jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego —
czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcin-
ka wodociggu. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze technicznym — czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do
odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby i sprawdzenia przewodu, zapew-
ni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza.

8.3  Odbidr techniczny ko hAcowy

Badania przy odbiorze technicznym korncowym polegajg na:
— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,
— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu za-
sypki wykopu,
— zbadaniu rozstawu weztow,
— zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewoddw.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:
— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu,
— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
— inwentaryzacjg geodezyjna,
— protokolem szczelnosci systemu
— wynikami badan bakteriologicznych (dla wodociagu)
nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym rurociggiem.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego kon-
cowego. Teren po budowie powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:
— wykonaniu rurociggu zgodnie z dokumentacijg projektowg i warunkami pozwolenia na bu-
dowe,
— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzy-
stania - ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST — WO-00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 9

Rozliczenie rob6t podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszacych odbywac sie bedzie na
zasadach okreslonych w Umowie.

9.2  Zasady rozliczenia i ptatno $ci

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego za-
kresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbio-
réw czesciowych robaot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru konhcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢
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tych rob6t obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t potwierdzo-
nych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robo6t lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe wodo-
ciggu podane przez Wykonawce majg uwzgledniac:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robat,

— montaz rurociggow ,

— wykonanie prob cisnieniowych,

— wykonanie dezynfekcji i ptukania,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

— doprowadzenie terenu po budowie do stanu pierwotnego.
Wykonawca powinien przewidzie¢ w ofercie oprécz kosztéw przedmiarowanych robot podsta-
wowych i pomocniczych, réwniez koszty rob6t towarzyszacych, w tym koszty ewentualnej od-
budowy osnowy geodezyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne przepisy i akty prawne dotyczace robét budowlanych zawarte sg w ST — WO-00.

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce bedg postanowienia biezacej edycji lub poprawki,
odnosnych norm i przepisow wymienionych w niniejszej ST.

Nie wyszczegolnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

10.1 Rozporz gdzenia i ustawy

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. — w sprawie jakosci wody prze-
znaczonej do spozycia przez ludzi (DzURP nr 61, poz. 417)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow de-
klarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(DzURP nr 198, poz. 2041; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 14 maja 2004 r. - w sprawie kontroli wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu (DzURP nr 130, poz. 1386)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca 1998 r. - w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spet-
nienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uzna-
nych zasad sztuki budowlanej (DzURP nr 99, poz.637; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (DzURP z 2003 r., nr 48 poz. 401,
ze zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 30 pazdziernika 2002
r. —w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakre-
sie uzytkowania maszyn przez pracownikdéw podczas pracy (DzURP nr 191, poz. 1596; ze
Zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001 r. — w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzenh technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (DzURP nr 118, poz. 1263; ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 27 kwietnia 2000 r. — w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (DzURP nr 40, poz. 470; ze zmianami)
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14 marca 2000 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (DzURP nr 26, poz.
313; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999 r. — w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (DzURP nr 80, poz.
912; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity DzURP z 2003 r. nr 169,
poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dn. 5 sierpnia 2005 r. — w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania me-
chaniczne (DzURP nr 157, poz.1318; ze zmianami)

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku (DzURP nr 1°20, poz. 826; ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia Rozpo-
rzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w spra-
wie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentaciji
projektowej (DzURP nr 38, poz. 455; ze zmianami).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowa-
dzeniu $ciekdw (tekst jednolity DzZURP z 2006 r. nr 123, poz. 858; ze zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (j.t. DzZURP z 2005 r., nr
240, poz. 2027, z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze. (tekst jednolity DzURP z
2005r. nr 228, poz.1947; ze zmianami)

oraz pozostate wymienione w ST WO-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 10.

10.2 Normy i inne dokumenty

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich cze-
Sci sktadowych

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogolne
PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztaltki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie
pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Przydatnosc do stoso-
wania w systemie

PN-ENV 1046:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do prze-
sylania wody i sciekow na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia ukfadania.
PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych,
PN-90/H-74105 Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego — Podziat i wymiary
PN-90/H-74107 Rury cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego — Wymagania i badania

PN-EN 545:2000 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza do
rurociggbw wodnych — Wymagania i metody badan

PN-89/M-74092 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na cisnienie nominalne 1
MPa.
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 PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzaja-
ce. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

« PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzaja-
ce. Czes¢ 2: Armatura zaporowa

* PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzaja-
ce. Czes$¢ 3: Armatura zwrotha

«  PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzaja-
ce. Czesc¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce

« PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uSytkowe i badania sprawdzaja-
ce. Czes$¢ 5: Armatura regulujaca

« PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 1: Guma

* PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastycz-
ne

* PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

* PN-EN 13331-1 Obudowy $cian wykopoéw. Czesc¢ 1: Opisy techniczne wyrobow

*  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

e PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

* PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

* BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

e, Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” — zeszyt 3 (Wymagania
techniczne COBRTI Instal)

10.3 Dokumentacja projektowa (DP)

(DP) Projekt budowlano-wykonawczy ,Budowa sieci wodociggowej w rejonie ul. Ogrodowej w
Lipnie i Klonéwcu” - wrzesieh 2008 r.

autor: Z.0.B. ,KOLEKTOR-SERWIS” Sp.C., 64-100 Leszno, ul. Grodzka 1
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Zalgcznik 1
Podziat gruntdow na kategorie

Rodz Grupa gruntow Mozliwosé
’ Sym- uzycia do
gruntu | # Typowa nazwa bol* Cechy charakterystyczne Przyktady obsypki
Zwir o niecigglym uziar- | (GE) Stroma krzywa uziarnienia, dominacja . Kgmlen +am.any,
T ) - - Zwir rzeczny i mor-
nieniu [GU] jednej frakcji ski, zwir morenowy
(I . o - o o TAK
Zwir o cigglym uziarnie- oW Ciagta krzywa uziarnienia, dominacja kilka
: " [GW] : i i
niu, pospsotka frakciji skoria, pyt wulka
2 Pospétka o nieciaglym | (Gl) | Schodkowa krzywa uziarnienia, brak nie- | Mczny
o uziarnieniu [GP] ktérych frakcji
7 —
Piasek o nieciggtym (SE) Stroma krzywa uziarnienia, dominacja nzlgselgi;\:]ygrgg\(ivneé_
uziarnieniu [SU] jednej frakcji we i niec’kowe
2 Plaicie:n(i)uuag;yngﬂlglar- [SW] Ciagta krzywa uziarnienia, kilka frakciji Piaski morenowe, TAK
+ POSP —— - tarasowe i brzego-
Pospéika (sl Schodkowa krzywa uziarnienia, brak nie- we
[SP] ktérych frakcji
Z_er |Iasty_, p(_)spolka [GM] Nieciggte uziarnienie, zawartosc¢ frakcji
ilasta o nieciggtym . . . .
RN (GU) ilastej Zwietrzaly zwir,
____uziamieniu rumosz skalny, zwir
Zvv_lr_gllnlasty_, p(_)spo+ka [GC] Nieciggte uziarnianie, zawartos¢ drobnej gliniasty
gliniasta o nieciggtym .
uziarnieniu (CT) gliny
()
IS 3| Piasek ilasty, mieszan- [SM] | Nieciggte uziarnienie, zawarto$é drobnego Piasek nawodnio- TAK
n ka piaskowo-ilasta o (SU) it ny, piasek gliniasty,
nieciggtym uziarnieniu less piaskowy
Piasek gliniasty, mie- . -
szanka piaskowo- [SC] Nieciggte uziarnienie, zawartos¢ drobnej P'QSEK gllnllasty,
> o ) glina aluwiana,
gliniasta o nieciagtym (ST) gliny .
T margiel
uziarnieniu
It nieorganiczny, piasek
drobny, maczka ka- [ML] Staba stabilnos¢, szybka reakcja mecha- Less, glina piasz-
o mienna, piasek gliniasty | (UL) niczna, plastycznos¢ zerowa do matej czysta
_g 4 i ilasty = TAK
& . . . Stabilnos¢ srednia do bardzo dobrej, nie- . .
Glina nieorganiczna, (TA) . . Margiel aluwiany,
i zbyt wolna reakcja mechaniczna, pla- .
bardzo plastyczna glina | (CTL) <& niska do Sredniei glina
(TM) stycznosc¢ niska do Sredniej
runt sypki wielofrak- omieszki roslinne i nieroslinne, odor .
G ki wielofrak Domieszki rosli | nierosli dd Humus, piasek
cyjny z domieszkg hu- [OK] gnilny, maly ciezar objetosciowy, duza kredO\'/v?/ tuf
o musu porowato$¢ '
3 It organiczny i organicz- oy Srednia stabilnos¢, reak_cl_a mechanlcz'n’a Kreda morska,
c |5| namieszanka glinowo- wolna do bardzo szybkiej, plastyczno$é NIE
I - (ov) ' . e humus
=2 itowa niska do sredniej
o n T T
Glina organiczna, glina [OH] Wysoka stabilnos¢, brak reakcji mecha- Mut, glina formier-
z domieszkami orga- . - . . T
nicznymi (OT) | nicznej, plastycznos¢ srednia do wysokiej ska
Torf, inne grunty wyso- ([I—F|)|3) Torf rozktadowy, wtoknisty w kolorach od Tof
koorganiczne (H2) brgzowego do czarnego
6 Szlam osadzony na dnie cieku, czesto NIE
Muty [H] zmieszany z piaskiem/gling/kredg bardzo Muty

migkki

* Oznaczenia zostaly zaczerpniete z dwdch zrédet. Oznaczenia w nawiasach kwadratowych {..} pochodzg z brytyjskiej
normy BS 5930. Oznaczenia w nawiasach okragtych (..) pochodzg z niemieckiej normy Din 18196

-22 -




