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1. WPROWADZENIE

Opracowanie wykonano na podstawie umowy zawartefzyi Gmiry Lipno a
firma WALTA Tadeusz Waltrowski. Merytorycarnpodstavy opracowania "Zatgen do
planu zaopatrzenia w ciepto, energiektryczm i paliwa gazowe dla Gminy Lipnoas

nastpujace dokumenty i materiaty:

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetgqDz. U. rok 2006,

Nr 89, poz. 625 ze zmianami).

2. Studium Uwarunkowai Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego dla

Lipno;
3. Dane publikowane w Internecie przez GUS.
4. Rocznik Statyczny Wojewodztwa Wielkopolskiego 2007
5. Informacje uzyskane z Ugdu Gminy Lipno.
6. Raport o Stanie Gminy Lipno.
7. Materiaty i informacje od jednostek hietowych gminy.
8. Materialy uzyskane od WSG S.A. oraz ENEA S.A.
9. Informacje z gmin éciennych.

10. Ankieta i wywiady przeprowadzonesmd mieszkacow gminy, jednostek

uzyteczndci publicznej oraz ¥rod przedsibiorcow.
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2. DANE PODSTAWOWE O GMINIE LIPNO

2.1. UWARUNKOWANIA ADMINISTRACYJNE | U ZYTKOWANIE TERENU

Gmina Lipno ley w potudniowo - zachodniej egci wojewddztwa wielkopolskiego.
Zajmuje obszar 103,85 Knna terenach o szczegdlnych walorach przyrodnicdych
rekreacyjnych. Ma bardzo korzystne padaie komunikacyjne, #& przy drodze
krajowej Pozna - Wroctaw tu: obok linii kolejowej, zaledwie kilka kilometrow od
Leszna. Gmina ma atrakcyjne tereny do wypoczynktgkze wolne przestrzenie do
inwestycji. Lezy na terenie powiatu leszazskiego,

a graniczy z gminamiSmigiel, OsiecznaSwieciechowa, Wioszakowice i miastem
Leszno.

miAsio | gmina
Smigie|
Ar Ic
2adomickn |/ Sulgjawn
|g I:Eiﬁ'ﬂ ako
Jming Blothown /e I Halowice
Whaszakowice ol
& Zakowa
Foronawo .
miasto | gmina
L Oshaczna
1IpNo
Morkowa Klanswiae  Boniembice
WhciaFkowo
Wilkowice Karﬂlﬂwkn! e
grmina
Swieciechows
Maryssewica
miasto
|r ;Iﬁ_, nl:; Wilkowice - satectwa

Sotectwa Gminy Lipno:

« Zakowo ( wig Zakowo i Przysiétek Janopol),

* Morkowo (wies Morkowo),

» Radomicko (wié Radomicko i Léniczéwka Btotkowo),
» Ratowice (wié Ratowice),

* Smyczyna (wi€ Smyczyna i LéniczOwka Smyczyna),
» Targowisko (wié Targowisko),
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» Wilkowice (wies Wilkowice, osady Maryszewice i Karolewko oraz gal@ Wilkowo
Gaj),

» Wyciazkowo (wies Wyciazkowo i osada Bza Pomoc),

» Gérka Duchowna (wieGodrka Duchowna),

» Goniembice (wig Goniembice),

» Gronéwko (wig Gronowko),

* Klonowiec (wig Klonowiec),

* Lipno (wies Lipno),

* Sulejewo (wié Sulejewo),

« Koronowo (wig Koronowo i Pustopole).

Powierzchnia Gminy obejmuje 10 385 ha, w tymytki rolne zajmug 6 897 ha,
obszary léne i grunty zadrzewione 2 035 ha, obszary zurbavare i zabudowane,
wody oraz niegytki tacznie 1 453 ha.

» Powierzchnia gminy 103,85 kmz;
e Ludngi¢ gminy — 6 179, w tym w samym Lipnie ok. 1 300 ralescow;

» Siet osadnicz tworza: 15 wsi soteckich i 6 miejscowoi stanowice jednostki
osadnicze riszego rzdu;

* Funkcje gminy:
- dominupca — rolnictwo;
- ksztattupca st — turystyka i rekreacja;
* Dostpnas¢ komunikacyjna:
- w ruchu kotowym — lgy na trasie Pozma— Wroctaw;
- w ruchu kolejowym — gtéwna trasa kolejowa Pazn&Vroctaw;

Struktura aytkowania gruntow w gminie przedstawia siastpujaco (w ha):

wyszczegolnienie pow. w ha udziat %
grunty orne 6 480 62,4%
sady 29 0,3%
taki 347 3,3%
pastwiska 41 0,4%
lasy i grunty lesne 2035 19,6%
pozostate grunty i nieuzytki 1453 14,0%
RAZEM 10 385 100,0%
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Wykres 1. Uzytkowanie gruntow w gminie Lipno

Uzytkowanie gruntéw w gminie Lipno w ha
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Zrodio: GUS 2006 r.

Uwarunkowania wynikajce z uytkowania gruntow.

W przestrzeni gminy dominajuzytki rolne stanowdice 66,4 % powierzchni, lasy oraz
gruntu léne, ktore stanowil9,6 % powierzchni gminy, tereny zabudowane, tepod
wodami i nieaytki to 14,0 % powierzchni.

Lasy zajmup powierzchnie 2 035 ha, co stanowi 19,6% powierztdnenu gminy. Jest
to wskanik nieco nkszy odsredniej w powiecie (20,3%) i zdecydowaniezsay od
sredniej krajowej (ok. 27%). Wygbuja gtdbwnie w zachodniej i potudniowo-wschodniej
czgsci gminy.

Wsréd typow siedliskowych przewzaja:

- las mieszany

- bér mieszanywiezy z przewag drzewostandéw sosnowych

W mniejszej ildci wyskpuja: bor swiezy, las wilgotny i oles. Wiekowo as to

drzewostany rine, od miodnikbw do starodrzewu pawey 80 lat. Zdecydowana
wieksza¢ zaliczana jest do laséw ochronnych o funkcjachebgthronnych,
wodochronnych i masowego wypoczynku.

Powigzania infrastrukturalne
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Linie elektroenergetyczne

Gmina zaopatrywana jest w energiektryczmn liniami SN 15 kV z GPZ Leszno i GPZ
Smigiel. Natomiast przez teren gminy przebiedajie przesytowe 220 kV i 110 kV.

Gazocagi przesytowe

Przez teren gminy nie przebiegapdne gazogni przesytowe.
2.2. KLIMAT

Teren Gminy Lipno olety jest strefa klimatu umiarkowanego, w obszarzajamnego
przenikania s wptywow morskich znad oceanu Atlantyckiego oraantigpentalnym
znad wschodniej Europy i Azji. Najexiej obserwowaneastu wiatry z kierunkow
zachodnichswiadczice o dominujcym wptywie klimatu oceanicznego. Zimy $u
tagodne i krétkiesredni czas jej trwania (zima termiczna) wynosi T @ tym 30 dni

z mrozem. Srednia temperatura powietrza w migsi styczniu wynosi (-)2°C.
Natomiast lato termiczne trwdrednio 90 dni, zesredna temperatur w lipcu
wynoszca 18°C. Obszar ten nawiedZeednio 30 dni garcych i upalnych. W agu
roku termometry wskazaggrednio 8°C. R&liny majasrednio 210 dni na wegetacje i do
dyspozycji 1600 h ustonecznienia vagu roku. Niekorzystnie dla rolnictwa ksztatuj
si¢ opady. Roczny rozkiad opadow dla Gminy Lipno wyrnagwiele, bo tylko 550
mm. W sezonie wiosennym wyplja czesto okresy suszy. Podobnie niskie sumy
opadow w miegicach zimowych, notowanycKrednio na poziomie 200 mm nie
wyrownuja deficytbw wody i maja ogromny wplyw na bilans wgdm okresie
cieplnym. Dtuga¢ okresusnieznego wynosi zaledwie 30 dni, mataz teest trwald¢
samej pokrywysnieznej wynoszcej srednio 50 dni, z@jej gruba¢ okresla sk srednio
na zaledwie 5 cm.

Wartdsci srednie roczne @stasci wystepowania poszczegolnych kierunkéw wiatru
wskazuj, ze na omawianym obszarze najade] obserwowaneaswiatry z sektora
zachodniego i potudniowo — zachodniego. Z anal@gisci wystpowania wiatréw o
okreslonej prdkosci wynika, ze najczsciej wyskpuja wiatry bardzo stabe oraz wiatry
stabe, co sytuuje gmgnLipno w obszarze Il kategorii wietrzém z prdkosciami
sredniorocznymi wiatru ok. 4 m/s.

2.3. DEMOGRAFIA

Ludnas¢ gminy Lipno. stanowi zaledwie 0,2 % ludicowojewddztwa ogotem.
Srednia gstai¢ zaludnienia gminy wynosi 59 os6b nakm

Tabela 3 Rozwqj ludriai gminy Lipno na przestrzeni ostatnich 11 lat

liczba ludno $ci zmiana liczby ludno $ci
1998 2000 2008 | 2000/1998 | 2008/2000 | 2008/1998

Lipno 5 146 5419 6 179 1,05 1,14 1,20

Zrodio: Roczniki Statystyczne woj. poziskiego, WUS, obliczenia wiasne.
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W ciagu 11 lat przyrost ludrdgi gminy Lipno wynidst 1 033 0sob, tj. ok. 20 %yitb
prawie rownomierny. Do tak znacznego rozwoju lichlbgnasci przyczynit s¢ rozwagj
budownictwa na terenach przylegajch do miasta Leszna. Najerowniez zalay¢, ze

w najblizszych latach rozwéj terebizie rownie dynamiczny — szczegolnie w okolicach
Gronowka, Wilkowic, Mérkowa oraz w samym Lipnie.
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2.4. MIESZKALNICTWO

Na terenie Gminy Lipno znajdujecsbk. 1 250 budynkéw mieszkalnych z 1 567
mieszkaniami dane za rok 2008 taczna pow. mieszkalna wynosi 159 954 m
Zdecydowana wkszas¢ budynkdéw to budynki jednorodzinnedace witasnécia oséb
fizycznych.

W zasobach komunalnych znajduje §6 mieszka o facznej pow. 3 354 m—
(dane GUS — 2007 rok).

W ostatnich 6 latach przybyto 247 miesakeaocznie oddawano dazytku przecgtnie
41 mieszka. Wszystkie nowe budynki to praktycznie budownicj@gnorodzinne.

Stan zasobdw mieszkaniowych gminy Lipno na kon@&72przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Stan zasobow mieszkaniowych w gminie Lipno w 2007 r
Wyszczegolnienie 2007

Budynki mieszkalne 1 253 szt.
Mieszkania ogbétem 1567 szt.
Izby Mieszkalne 7 151 szt.
Powierzchnia uzytkowa mieszkan 159 954 m?
Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania 102,1 m?
Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe 25,9 m?

Zrédio: Baza Danych Regionalnych GUS, 2008

Poniej przedstawiono stan zasobow mieszkaniowych w iptalzvediug form
wiasngci.
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Tabela 2. Stan zasobow mieszkaniowych w gminie Lipno wg formviasnasci
ogobtem J.m. 2002 2003 2004 2005 2006 2007

izby izba 5795 6113 6 296 6 469 6 535 6 697
powierzchnia uzytkowa | > 124059 |131895| 136544 |141479 | 143 106 | 147 588
mieszkan

zasoby gmin (komunalne)
mieszkania miesz. 59 59 59 58 58 56
izby izba 189 189 189 186 186 180
powierzchnia uzytkowa | > 3555 | 3555 | 3555 | 3482 | 3482 3354
mieszkan

zasoby zaktadéw pracy
izby izba 436 436 436 430 430 410
powierzchnia uzytkowa | > 7578 7578 7578 7 448 7 448 7051
mieszkan

zasoby 0s6b fizycznych
izby izba 5213 5382 5565 5747 5813 6 001
powierzchnia uzytkowa | > 114130 |118725| 123374 |128512 | 130139 | 135146
mieszkan

zasoby pozostatych podmiotow
mieszkania miesz. 32 32 32 32 32 32
izby izba 106 106 106 106 106 106
powierzchnia uzytkowa | > 2037 2037 | 2037 | 2037 | 2037 2037

mieszkan

Stan zabiegdéw termomodernizacyjnych na terenie grhipno oszacowano na
podstawie przeprowadzonych badaodczas ktorych oglizinom poddanoatznie ok.
100 budynkoéw pobudowanych przed 1994 rokiem oramycta uzyskanych od
zarzadzapcych budynkami — mieszk&komunalnych i innych wigicieli budynkow.

Zasoby komunalne — 56 miesaka

ociepleniescian — 0% budynkow;

ocieplenie stropow — 0% budynkow;

wymiana okien — ok. 30%
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Zasoby osob fizycznych
ociepleniescian — 20 % budynkow;
ocieplenie stropow — 5 % budynkdw;
wymiana okien — ok. 45%

Tabela 3. Stan termomodernizacji budynkéw powstatych przed 194 rokiem

w gminie Lipno w 2009 r.

Wymienione okna Ocieplone sciany

Udziat w % 45,0% 20%

Na podstawie danych administtaych budynkami i badaankietowych

Na tej podstawie mmma oszacow@d stan zabiegdw termomodernizacyjnych na
terenie calej gminy. Tylko niewiele ponad 20% budyn budowanych wg starych
norm spetnia obecne wymagania co do izolaggndudynku. W 45% budynkdw
wymieniono stare okna drewniane na plastikowe lutewdiane nowoczesnej
konstrukcji. W 50% budynkédw nie przeprowadzonaadnych zabiegéw
termomodernizacyjnych.

Tabela 4. Budynki i mieszkania oddane do @ytkowania w latach 2004-2008

ogotem jedn. 2004 2005 2006 2007 2008
ogélem bud. 39 50 24 51 84
mieszkalne bud. 30 46 22 46 75
niemieszkalne bud. 9 4 2 5 9

powierzchnia uzytkowa
mieszkan w nowych budynkach | m? 5055 8 094 2857 6876 12131

mieszkalnych

powierzchnia uzytkowa
nowych budynkéw m? 858 486 899 624 2371

niemieszkalnych

,rubatura nowych budynkéw | s | 28399 | 40487 | 20602 | 36651 68 041
ogotem

_ kubatura nowych budynkéw | s 24737 | 37911 | 15494 | 33549 54 345
mieszkalnych

budownictwo indywidualne

ogotem bud. 39 50 24 51 84

mieszkalne bud. 30 46 22 46 75

,rubatura nowych budynkéw | s | 29727 | 40487 | 20602 | 36651 68 041
ogotem

_ kubatura nowych budynkéw | s 24737 | 37911 | 15494 | 33549 54 345
mieszkalnych
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Na terenie Gminy Lipno znajdujsic tereny pod budownictwo mieszkaniowes ®
tereny prywatne. Bezgmednie gsiedztwo miejskiej aglomeracji leszdskiej, wptywa
na to, ze w szybkim tempie rozwija gibudownictwo mieszkaniowe, szczegdlnie
jednorodzinne. & rowniez miejsca dla rozwoju aktywidoi gospodarczej. Dla
inwestorow nie bez znaczenia jest fakt,Gmirg Lipno przecina droga o znaczeniu
krajowym relacji Pozna— Wroctaw (nr 5) oraz trakcja kolejowa.

Na koniec 2007 roku na terenie Gminy znajdowagynsistpujace tereny inwestycyjne:

Obszary o powierzchni okoto 47 ha w elbe geodezyjnym wsi Lipno
z przeznaczeniem pod obiekty sktadowo-magazynowbjekty obstugi
komunikacji z zakresu zaopatrzenia w paliwo i parinia pojazdow oraz
dopuszczalnie  pod  obiekty ustug handlowych, rzéimiezych
I gastronomicznych,

Obszar o powierzchni 9,92 ha poémy w miejscowsci Lipno i przeznaczony
pod teren zorganizowanej dziatatebgospodarczej o charakterze przemystowo
— sktadowym (dziatka stanowi wiasigaGminy),

Obszar o powierzchni 35,9 ha w o¢bie geodezyjnym wsi Wilkowice
przeznaczony pod funkcje przemystowo - produkcypraz pod skiady,
magazyny i hurtownie.
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3. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW ZAOPATRZENIA W ENERGI E

GMINY LIPNO

3.1. SYSTEMY CIEPLOWNICZE
Na terenie gminy Lipno nie istniefaden system cieptowniczy.

Domy jednorodzinne i pozostale mieszkania w budotwne wielorodzinnym
ogrzewane $ indywidualnymi systemami grzewczymi. Wedtug danyatyskanych
Z ankiet, danych gazowni i danych GUS domiansystemy centralnego ogrzewania —
1400 mieszka (ogrzewanie z kottowni w budynkach wielorodzinnyabraz
indywidualnych). ogrzewanie indywidualnymi piecamgglowymi (ok. 160). Cas¢
gospodarstw domowych deklaruje posiadanie rownmize dwoch systemoéw
grzewczych (co. wglowe i gazowe). Pozostale systemy ogrzewania: evggnie
olejowe, propan-butan i elektryczne szacowaneaskilkandcie instalacji.

Zaopatrzenie w wgiel realizowane jest z sktadéw opatu na terenieingm
I bezpdrednim gsiedztwie gminy — gcznie ponad 6 300 ton w 2008r. Sktady opatowe
zaopatrug gtownie odbiorcow indywidualnych.

3.2. SYSTEM GAZOWNICZY

Sie¢ gazownicza w gminie jest wlasitia, WOSD Sp. z 0.0. Eksploatac]
I dystrybuci gazu zajmuje siWOSD Sp. z 0.0. Odbiorcy w gminie Lipneg zasilani
gazem ziemnym Lw (Gz-41,5). W roku 2010 mpstzmiana na zasilanie gazem Ls
(Gz-50).

Tylko do jednej miejscowai — Wilkowice — na terenie gminy doprowadzona jest
gazowa sié dystrybucyjna.

3.2.1. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU GAZOWNICZEGO

1. Zestawienie stacji redukcyjnych Ii Il na terenie gniny Lipno

Na terenie Gminy Lipno WSG 0ZG w Poznaniu posiada
stacj; redukcyjno-pomiarow|l stopnia.
Istnieje rezerwa gazu ziemnego w sieci dystrybugjyjma pokrycie wzrostu
zapotrzebowania gazu ziemnego.

2. Zestawienie diugdci gazociagow niskiego isredniego cknienia

« Gazocigi sredniego dinienia
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Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Dlugosé
Miejscowasé
[mb]
Wilkowice 15 000
Razem 15 000

Liczba przyhczy sredniego cinienia — 68 szt.

« QOcena maliwosci i zakres wspolpracy zasiednimi gminami w zakresie sieci

gazowej

Miejscowas¢ Wilkowice zasilana jest siecgazowa od strony Leszna.

» Ocena bezpiechstwa dostaw gazu — dobra.

» Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz
Przewidujemy roéwnomierny wzrost zapotrzebowaniagaa w kolejnych latach
I dysponujemy dzymi rezerwami na pokrycie wzrostu zapotrzebowania.

» Informacja skierowana do potencjalnych inwestorOw terenie gminy Lipno
dotyczca maliwosci zasilania w gaz ziemny

Firma WOSD Sp. z o0.0. Oddziat — Zaklad Dystrybugazu Pozna dysponuje
siech gazow, na terenie gminy Lipno, jest zainteresowana dostgazu ziemnego do
inwestoréw na terenach przeznaczonych pod aktyyézgmspodarcz Dystrybucyjne
sieci gazowe wykonujemy na witasny koszt i pobiergaalynie optaty przyczeniowe
zgodnie z zatwierdzamprzez Prezesa URE oba&ujaca taryfa gazow.

Budowa sieci gazowej jest realizowana w przypadkistmienia technicznych
i ekonomicznych warunkéw dostarczania gazu, a essbwany zawarciem umowy
0 przykczenie lub umowy sprzega gazu speilni warunki przagzenia do sieci
I odbioru.

taczna dlugéc sieci niskiego gredniego dinienia wynosi 15 km. Na podstawie
danych uzyskanych z WSG S.A. nie ina precyzyjnie okidi¢ ile pojedynczych
mieszka korzysta z ogrzewania gazowego, gdyudynki wielorodzinne zasilane
z jednej kottowni gazowej fesa wymienione jako odbiorcy z ogrzewaniem. Niemniej
z przeprowadzonych ankiet wynikaze tylko 62% odbiorcow w domkach
jednorodzinnych do ktérych doprowadzono psizge gazowe korzysta z tegosnika
do celow grzewczych.

3.2.2. CHARAKTERYSTYKA ODBIORCOW GAZU

Na koniec 2008 roku z gazu ziemnego korzystato (18 %) mieszka gminy
Lipno (tylko w miejscowéci Wilkowice). Zuzywaja one ok. 172 tys. nifrok gazu Gz-
41,5 (dane za rok 2008). Pozostdbs¢ gazu zaywaja zaktady przemystowe i inni
odbiorcy — handel i ustugi. W latach 2007-2008 sdloodbiorcow gazu w
poszczegolnych grupach odbiorcéw ksztalttowaganastpujaco (tabela 5).
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Tabela 5. Liczba odbiorcéw gazu w latach 2007-2008

Liczba odbiorcow
Wyszczegolnienie 2007 2008
1. Czynne podkzenia do budynkéw 92 123
- do budynkow mieszkalnych 91 118
- do budynkéw niemieszkalnych 1 3
2. Odbiorcy gazu 92 123
- gospodarstwa domowe bez ogrzewania 11 45
- gospodarstwa domowe z ogrzewaniem 80 73
- zaktady produkcyjne 1 5
w tym handel i ustugi 0 1
- pozostali 0 0

Wsréd odbiorcow indywidualnych i przagzy do budynkéw ustugowo handlowych
oraz zaktadow produkcyjnych wysgluje systematyczny przyrost liczby odbiorcéw
gazu. Za to ziycie gazu rénie bardziej dynamicznie dndod odbiorcoOw przemystowych
niz w gospodarstwach domowych.

Analizujac zwycie gazu w latach 2007-2008 (tabela 6), trudno edikr
wystepujace tendencje z uwagi na fakt prowadzenia rozbudswgi widnie w tych
latach. Niepokdi maze jedynie faktze pomimo wzrostu ogolnej liczby pragizonych
gospodarstw domowych, spadta ich liczba wykorzysiigh gaz do ogrzewania
pomieszcze. Z przeprowadzonych baf@laankietowych oraz danych dotycxch
szacunkowego zapotrzebowania na ciept@maovycagna¢ wniosek,ze indywidualni
odbiorcy gazu rezygnajz tego ekologicznego sposobu ogrzewania lub kéajys
rownoczeénie z alternatywnych kottowni gglowych.

Tabela 6. Zuzycie gazu w latach 2007-2008 (w tys. i
Wyszczegolnienie 2007 2008
tys.nm 3 tys.nm °

- gospodarstwa domowe 116,3 172,2
w tym ogrzewajacy 114,0 153,4
- pozostali 0,5 223,8
w tym przemyst 0,5 222,6

w tym handel i ustugi 0 1,2
RAZEM 116,8 396,0
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Tabela 7. Zuzycie jednostkowe gazu w latach 2007 — 2008 (ﬁlmok)
Wyszczegolnienie 2007 2008
nm? /rok nm? /rok
Odbiorcy domowi bez ogrzewania 209 418
Odbiorcy domowi z ogrzewaniem 1425 2101
Handel i ustugi 0 1200
Przemyst 500 55 650

Tabela 8. Wykorzystanie gazu w roku 2008

Wykorzystanie gazu szt. udziat

liczba mieszkan - catkowita 1567 100%

liczba  mieszkan z  przylgczem

gazowym

118 7,5%

liczba mieszkan z indywidualnym
, 73 4,7%
ogrzewaniem gazowym

Mimo 118 istniegcych przyhczy gazowych do mieszka(7,5 %), to tylko 73
mieszka& korzysta z gazu ziemnego do celéw grzewczychtamosvi 4,7 % wszystkich
mieszka w gminie (dane szacunkowe, gdyczs¢ mieszka w budownictwie
wielorodzinnym ogrzewana jest gazem wg taryf pyseowych)

Analiza danych ztycia gazu do celéw grzewczych — w &t ok. 2 100 m
rocznie na mieszkanie pokazujge gospodarstwa domowe deklang ogrzewanie
gazowe praktycznie cate zapotrzebowanie na ciepkrywaj gazem ziemnym
i w niklym stopniu wykorzystuaj do ogrzewania dwa systemy: gazowy i drugi opagy n
wykorzystaniu wgla. Analiza zuaycia jednostkowego wOd ogrzewajcych
mieszkania pokazujee wzrosto ono w roku 2008 w stosunku do 2007 z10400 do
2100 ni — czyli o 33%, spowodowane to jest stopniowym f@aniem kolejnych
odbiorcéw w trakcie sezonu grzewczego.
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Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Tylko do jednej miejscowdei gminy doprowadzona jest gazowa c¢sie
dystrybucyjna — tylko 7,5 % mieszkgst do niej przyczonych. Z badaankietowych
wynika, ze brak chkci przylaczenia wynika gtdwnie z konieczém poniesienia
dodatkowych kosztéw przytzenia oraz przerdbki systemu ogrzewania. Respanden
rezygnuj z ogrzewania gazowego z powodu wysokich — ich ean- kosztow tego
typu ogrzewania. W ich przypadku zaopatrzenie vptoigokrywane jest przewaie
poprzez paleniska piecowe lub — w nowszych budymkac lokalne instalacje
centralnego ogrzewania. Gtéwnym paliwem dla tyctbiogtéw jest wgiel i jego
pochodne (miat, koks, brykiet). Drewno thki stanowi jedynie 5% paliw dla potrzeb
grzewczych.
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3.3. GMINNY SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Systemem elektroenergetycznym na terenie gminy d.igaradza

Operator Sp. z o0.0.

ENEA

Ponizej w tabelach 9 - 14 zaprezentowano dane datgcziczby odbiorcow, sieci
| stacji elektroenergetycznych na terenie gminynbip

Tabela 9. Liczba odbiorcow energii elektrycznej na terenie grimy Lipno
2007 2008
L.p. Wyszczegolnienie odbiorcéw : :
liczba odb. liczba odb.
1 | Gospodarstwa domowe 1604 1678
2 | Ustugi, handel i drobny przemyst nN 387 395
3 |Przemystna SN 7 7
4 Przemyst na WN 0 0
5 | Oswietlenie uliczne 1 1
6 Razem 1999 2081
Tabela 10. Stacje transformatorowe znajdujgce sg¢ na terenie gminy Lipno
bedace na maptku i eksploatacji RD — Kascian
Moc
Nazwa stacji transf. Lokalizacja stacji Rodzaj stacji Numer
l.p. . transf. w
15/0,4 kV transf. transf. stacji
[KVA]
1 2 3 4 5 6
1 Sulejewo Sulejewo ZH15B 05-601 100
2 Ratowice Ratowice STSa 20/100  05-314 63
3 Ratowice Katowice STSa 20/100 05-1168 3(
4 Klonowiec Klonowiec STSR 20/250  05-87}7 63
5 Zakowo Zakowo STSa20/250, 05-793 250
6 Koronowo Koronowo STSa 20/250 05-272 160
7 Goniembice Goniembice STSR20/400  05-315 100
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p. Nazwa stacji transf. Lokalizacja stacji Rodzaj stacji Num?r tral\:z: w
15/0,4 kV transf. transf. stacji KVA]

8 Goniembice Goniembice STSa 20/250  05-1059 250

9 Wyciazkowo Wychzkowo STSa 20/250,  05-297 100
10 Wychzkowo Wychzkowo MST 20/630| 05-110( 630
11 Wychzkowo Wychzkowo MST 20/630 | 05-113C 630
12 | Gorka Duchowna Gorka Duchowna STSa20/100  05-1032 63

13 | Gorka Duchowna Gorka Duchowna STSa20/250 05-142 160

14 | Gorka Duchowna Gorka Duchowna ~ STSa 20/250  05-213 250

15 Zakowo Zakowo STSp 20/250  05-531 75
16 Klondéwiec Klonbéwiec WSTt 20/400  05-502 630
17 Wychzkowo Wychzkowo STSpb20/25Q0 05-1384 200
18 Wycihzkowo Wychzkowo SB 2] 05-420 100
19 Gronoéwko Gronéwko STSa20/250  05-791 250
20 Gronowko Gronowko UK 1700-2§ 05-944 160
21 Radomicko Radomicko STSpb20/250 05-1360 60 1
22 Radomicko Radomicko STSR 20/400 05-1361 0 10
23 Targowisko Targowisko STSa 20/100  05-550 63

24 | Lipno Targowisko Lipno Targowiskg ZH 15 b 05-552 100
25 Lipno Lipno ZH/15b 05-445 50
26 Lipno Lipno STSpb 20/25  05-1359 100
27 Lipno Lipno STSa 20/250  05-1410 250
28 Lipno Lipno ZH15b 05-566 160
09 Lipno Lipno STSa 20/250  05-12583 250
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p. Nazwa stacji transf. Lokalizacja stacji Rodzaj stacji Num?r tral\:z: w
15/0,4 kV transf. transf. stacji KVA]
30 Lipno Lipno STSa 20/250  05-685 250
31 Lipno Lipno STSa/20/250 05-762 250
32 Lipno Lipno STSa 20/100 05-792 100
33 Lipno Lipno WSTt 20/400 05-796 400
34 Lipno Lipno ZH/15b 05-701 160
35 Lipno Lipno ZH/15b 05-529 250
36 Lipno Lipno STSpb20/40Q0  05-897 160
37 Morkowo Morkowo STSa20/100 05-775 100
38 Morkowo Morkowo STSa 20/100  05-312 100
39 Morkowo Morkowo STSa20/100 05-395 63
40 Morkowo Morkowo STSa 20/250 05-1092 160
41 Morkowo Morkowo STSb20/250  05-1258 100
42 Smyczyna Smyczyna STSb 20/400  05-3111 63
43 Smyczyna Smyczyna STSa 20/250 05-758 25
44 Smyczyna Smyczyna STSRu20/250 05-881 100
45 Smyczyna Smyczyna STSkbo20/40@5-942 160
46 Wilkowice Wilkowice STSa 20/250  05-1240 100
47 Wilkowice Wilkowice STSa 20/100f 05-528 100
Karolewko Karolewko
48 Wilkowice Wilkowice STSa 20/100  05-1239 40
49 Gronowo Gronowo SB 2] 05-59 160
50 Wilkowice Wilkowice STSR20/40Q  05-894 160
51 Wilkowice Wilkowice STSp20/250 05-854 250
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p. Nazwa stacji transf. Lokalizacja stacji Rodzaj stacji Num(.-:.tr tral\r/:z: w
15/0,4 kV transf. transf. stacji KVA]

52 Maryszewice Maryszewice SB 2A 05-298 1¢
53 Wilkowice Wilkowice STSa20/250 05-304 25(
54 Wilkowice Wilkowice STSR20/250  05-914 250
55 Wilkowice Wilkowice STSa20/1000  05-670 104
56 Wilkowice Wilkowice STSKpo20/250 05-889 63
57 Wilkowice Wilkowice STSa20/2500  05-1242 10
58 Wilkowice Wilkowice STSa20/100 05-660 16
59 Wilkowice Wilkowice STSa20/1000 05-1238 40
60 Wilkowice Wilkowice STSa 20/100  05-1237 502
61 Wilkowice Wilkowice STSa20/100 05-591 10
62 Wilkowice Wilkowice STSa20/250  05-1207 001
63 Wilkowice Wilkowice NZ173/283 05-876 16
64 Wilkowice Wilkowice WSTt 20/400  05-488 6
65 Wilkowice Wilkowice STSa20/100 05-662 5
66 Wilkowice Wilkowice STSR20/250  05-947 16
67 Wilkowice Wilkowice STSa20/250,  05-1241 63
68 Wilkowice Wilkowice STSa20/1000  05-671 01
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Tabela 11. Stacje transformatorowe znajdujce sg¢ na terenie gminy Lipno
bedace na maptku i eksploatacji odbiorcow
Nazwa stacji transf. Lokalizacja stacji Rodzaj stacji Numer Moc transf.
L.p. 15/ 04 KV transf. transf. a2y w (KVA)

1 2 3 4 5 6
1 Gospodarstwo Rolng Sulejewo STSp 20/25p 3236 100
2 | Stacja wodoagowa Zakowo STSa 20/250 3087 100
3 Stacja wodociagowd Radomicko STSp 20/25p 3040 100
4 Gospodarstwo Rolng Lipno STSpb20/25¢ 3174 63
5 Chlodnia Sktadowa Mérkowo STSkpo20/400 3254 160
6 PPUH Profiloplast Wilkowice STSR20/250 3175 100
7 Firma Agregaty Wilkowice MZb120/630 3261 100

Uwaga Podana moc transformatorow aktualna na dzaelbioru stacji transformatorowych

Tabela 12. Zestawienie zbiorcze linii energetycznych na tereaigminy Lipno
Dtugosc linii
L.p. Nazwa linii Typ ( rodzaj) linii Uwagi
w (km)

1 2 3 4 5
1 Leszno Gronowo-Smigiel napowietrzna 36 ol_)s_zar
wiejski
2 Leszno-Gostyn napowietrzna 5 ol_)s_zar
wiejski
3 Leszno-Koscian napowietrzna 19 obszar
wiejski
4 Leszno-Osieczna napowietrzna 7 obszar
wiejski
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4. Zbiorcze dtuggci linii energetycznych zlokalizowanych na teremminy Lipno

bedacych na majtku i w eksploatacji RD Kérian

Napiecie 2006 2007 2008
Znamionowe Dlugos¢ |w  tym | Dlugos¢ |w  tym | Dlugos¢ | wtym
L.p. linii w (kV) w (km) kablowa w (km) kablowa w (km) kablowa
w (km) w (km) w (km)
1 2 3 4 5 6 7 8
1 WN -110 kV 17 - 17 - 17
2 SN -15 kV 64 6 66 7 67 8
3 nn - 0,4 kV 85 10 86 13 87 17
4 WN - 220 kV 18 - 18 - 18

Informacje dodatkowe:

1. Odbiorcy zlokalizowani na terenie Gminy Lipnosiani & z GPZ 110/15kV
Smigiel.

3. Obszary, w ktérychasograniczone mdiwosci zwigkszenia obeizenia z istnigjcej

sieci: rejony miejscowazi Wilkowice, Grondéwko i Lipno. W celu poprawy Syiji

nalezy dokon& modernizacji istnigicych linii SN 15 kV, zwgkszapc przekroj

przewodow oraz zwkszy liczbe stacji transformatorowych 15/0,4 kV.
4. Prace modernizacyjne popravi@g warunki zasilania:
modernizacja linii

« SN 15 kVSmigiel — Leszno Gronowo,
* SN 15 kV Leszno - Osieczna,

* SN 15 kV Leszno - Kian,

* SN 15 kV Leszno - Gosily

polegajca na wymianie stupow i zekszeniu przekroju linii.

Wyciag z planu rozwoju sieci elektroenergetycznej dla gmy Lipno na lata 2008 —
2011 w zajczniku nr 4
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4. BILANS ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA

| PALIWA GAZOWE

Roczne ziycie paliw pierwotnych i energii elektrycznej dlenmy sporadzono
na dzié 31.12.2008 r. Obejmuje ono zie wszystkich medidw energetycznych
wystepujacych na terenie Gminy, tj. paliw statych ¢avel, drewno), paliw ciektych
(olej opatowy, gaz ptynny), paliw gazowych (gazraiey) oraz energii elektrycznej.
W sporadzonym bilansie ziycia paliw oraz energii elektrycznej zamieszczonym
w przedstawionych pomgj tabelach konsumentéw paliw pierwotnych podzielma

nastpujace grupy:
* jednostki budetowe gminy;
» przemyst, handel, ustugi oraz instytucje;
» indywidualne gospodarstwa domowe;

Sporadzono bilans ziycia paliw i energii elektrycznej w jednostkach egie- GJ oraz
dla paliw w jednostkach - masowych lub gib§ciowych.

Ponizej pokazane bilanse energetyczne sgiwano przy naspujacych
zatazeniach:

Wartcici opatowe paliw

wartas¢ opatowa wgla 25,0 MJ/kg
wartas¢ opatowa oleju opatowego 42,0 MJ/kg
wartas¢ opatowa gazu ziemnego Gz — 35 4,0 MI/nni
wartos¢ opatowa gazu ptynnego 46,0 MJ/kg
wartas¢ opatowa drewna 14,0 MJ/kg

Sprawndci wytwarzania ciepta

sprawng¢ kottowni gazowej 0,8
sprawng¢ kottowni olejowej 0,8
sprawng¢ lokalnej kottowni weglowej 0,6
sprawng¢ pieca wglowego c.o. 0,6
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4.1. BILANS ZAOPATRZENIAW CIEPLO

Bilans zaopatrzenia w ciepto zawarto w tabeli 18zpw jednolitych jednostkach

[GJ] — w tabeli 14.

Tabela 13.

Bilans energii w 2008r. w jednostkach naturalnych

. olej gaz gaz
wegiel . drewno en. el.
Wyszczeg6lnienie b opatowy | ziemny | ptynny
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
jedn. budzetowe UG 206 34 0 0 0 556
podmioty gosp i instytucje 870 65 224 47 30 6 507
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 5250 14 172 207 700 4201
RAZEM 6 326 113 396 254 730 11 264
Tabela 14. Bilans energii w 2008r. w [GJ]
wegiel olej gaz *g;‘ﬁ drewno | en elektr
Wyszczegolnienie ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
jedn. budzetowe UG 5138 1428 0 0 0 2002
podmioty gosp i instytucje 21750 2730 6 043 2162 390 23425
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 131 250 588 4 649 9532 9100 15124
RAZEM 158138 | 4746 | 10692 | 11694 9490 | 40550
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4.2. BILANS ZAOPATRZENIAW PALIWA GAZOWE

Tabela 15. Bilans zaopatrzenia w gaz ziemny w latach 2007 i @8.

wyszczegolnienie 2007 2008
tys. nm® tys. nm®
jedn. budzetowe UG 0 0
podmioty gosp i instytucje 0,5 224
cieptownie 0 0
gospodarstwa domowe 116 172
RAZEM 84 396

Z uwagi na faktze do sieci gazowniczej przyizonych jest tylko 118 (7,5 %)
mieszka liczaca sie pozycp w bilansie ciepta - ztywanego gtdwnie na przygotowanie
positkbw oraz na ogrzewanie — jest gaz ptynny. pdastawie ankiet oszacowano
zuzycie tego typu paliwa w roku 2008 — tabela 15.

Tabela 16. Bilans zaopatrzenia w gaz ptynny w roku 2008 w Mg

wyszczegolnienie ZU0BL
Mg
jedn. budzetowe UG 0
podmioty gosp i instytucje 47
cieptownie 0
gospodarstwa domowe 207
RAZEM 254
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4.3. BILANS ZAOPATRZENIAW ENERGIE ELEKTRYCZN A

Tabela 17. Zuzycie energii elektrycznej w 2007 i 2008 r.
2007 2008

L.p. Wyszczegdlnienie odbiorcéw

ilo $¢ kWh ilo$€é kWh
1 Gospodarstwa domowe 3910000 4201 000
2 Ustugi, handel i drobny przemyst nN 5 348 000 5 384 000
3 Przemyst na SN 1 071 000 1 346 000
4 Przemyst na WN 0 0
5 Oswietlenie uliczne 322 000 333 000
6 Razem 10 651 000 11 264 000
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5. ANALIZA PRZEDSIEWZIEC RACJONALIZUJ ACYCH
UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ | PALIW
GAZOWYCH

Przeprowadzag analiz przedsiwzie¢ racjonalizujgcych wytkowanie ciepta,
paliw gazowych i energii elektrycznej przytoczonongej wymogi UE okrélone
w dyrektywach unijnych, ktérych wytyczne muszostd uwzgkdnione w prawie
krajow cztonkowskich.

Dyrektywy UE majce wptyw na podejmowanie dziataacjonalizujcych produkaj
I wykorzystanie ciepta i energii elektrycznej.

Regulacje europejskie dot. planowania energetyazmegminach.

Polityka energetyczna i ochronyrodowiska UE jest ok&tona w kilku
dyrektywach, ktore bezpgmednio adz pasrednio wptywag na planowanie energetyczne
w Polsce. Porej wymieniono podstawowe dokumenty.

Dyrektywa dotyczca wspolnych zasad dla wegirznego rynku energii
elektrycznej (96/92/EC) oraz wewtrznego rynku gazu (98/30/EC), a iaknowa
Dyrektywa 2003/53/EC dotygeza energii elektrycznej i nowa Dyrektywa 2003/55/EC
dotyczica gazu, zmieniage dyrektywy z lat 1996 i 1998, dotyce rynkdw
wewrgtrznych.

Dyrektywy te od czerwca 2004 r. otwierayewrgtrzne rynki energii elektrycznej
i gazu dla odbiorcéw innych hmigospodarstwa domowe, a od lipca 2007 r. dla
wszystkich odbiorcéw. Dyrektywy te zawieqajtez inne elementy wymaggge
rozwiazah prawnych zwizanych z oddzieleniem funkcji sieciowych od wytvwaaria
I dostawy, ustanowienia we wszystkicmp@vach cztonkowskich organu regulacyjnego
o dobrze zdefiniowanych funkcjach, obawkiem publikowania taryf sieciowych,
obowigzkiem wzmocnienia ustug publicznych, zwlaszcza wiesieniu do odbiorcow
wrazliwych na zaktocenia, wprowadzeniem monitoringu feezéstwa dostaw
I ustaleniem obowzku cechowania dla paliw mieszanych oraz gwstéci danych
o niektorych emisjach i odpadach.

A. Dyrektywa dotyczaca popierania energii elektrycznej wytwarzane;j
w odnawialnych zrédtach energii na wewrgtrznym rynku energii elektrycznej
(2001/77/EC).

Strategia UE wymaga, by w roku 20H22ny udziat zaycia energii pochode]
z odnawialnychzrodet energii (OZE) zostat podwojony do poziomu 12Zaktada s,
ze udziat energii elektrycznej pochadej z OZE dojdzie w tym samym okresie do
22%.

Wedlug zapiséw dyrektywy Polska ma wyznaczony oelekszenia udziatu
energii zezrodet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetyanniraju do 7,5%
w 2010 roku i do 14% w 2020 roku w strukturzeyaia ngnikow pierwotnych.
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Zapisy dyrektywy maj przelazenie na obecnie obowdujace przepisy w Polsce,
ktore wymaga odpowiedniego udziatu energii elektrycznej w spezg
w poszczegolnych latach (tabela paj).

Kwota obligacji w Polsce (w % w odniesieniu do sulzy do odbiorcow
zuzywajacych na wiasne potrzeby)

Rok 2005| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Kwota
obligaciji

3,1 3,6 4,3 5,4 7,0 9,0 9,G 9,0 9,0 9/0

B. Dyrektywa dotyczaca efektywndgci energetycznej budynkow (2002/91/EC).

Celem wprowadzenia Dyrektywy jest promocja poprgekosci energetycznej
budynkow w ob¢bie paistw Wspolnoty Europejskiej, przy uwzghieniu typowych
dla danego kraju zewtrznych i wewnrtrznych warunkéw klimatycznych oraz
rachunku ekonomicznego.

Dyrektywa ta ustanawia wymagania dotyce:

« ram ogOllnych dla metodologii oblicze zintegrowanej charakterystyki
energetyczndpudynkow;

e zastosowania  minimalnych  wymaga dotycacych  charakterystyki
energetycznej nowych budynkow;

e zastosowania minimalnych  wymaga dotycacych  charakterystyki
energetycznej diych budynkéw istniecych, podlegaicych wikszej
renowacji;

» certyfikatu energetycznego budynkow

* regularnej kontroli kottdw i systemOw Kklimatyzacjiv budynkach oraz
dodatkowo ocena instalacji grzewczych, w ktoryctiykmaja wiecej jak 15 lat.

C. Dyrektywa dotyczaca popierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowaa
ciepta uzytecznego na wewetrznym rynku energetycznym (2004/8/EC).

Celem dyrektywy jest ustalenie ram dla promowan@geheracji w celu
pokonania istniacych  barier, utatwienia  elektrocieptowniom  pengjirac
zliberalizowanego rynku i pomocy w mobilizacji nigkorzystanych madiwosci
poprzez:

» zdefiniowanie jednostek kogeneracyjnych, produkt&kojarzenia (energia
elektryczna, ciepto, energia mechaniczna) oraapstbsowanych w EC;
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» zdefiniowanie wysokosprawnej kogeneracji, jako piagi skojarzonej
zapewniagjcej przynajmniej 10% oszedncsci energii w porownaniu do
rozdzielonej produkcji energii elektrycznej i ciapt

e wymaganie od psstw czionkowskich, aby: unibwity certyfikacje
wysokosprawnej kogeneracji i dokonaty analizy jejgmcjatu oraz zarysowaty
0g0lm strategé wykorzystania potencjalnych movosci rozwoju kogeneracii.

Przy zastosowaniu ,procedury komitologicznej” Kojaigrzedstawi wytyczne dla
wdrazenia metodologii okigonych w zaacznikach do dyrektywy.

D. Dyrektywa dotyczaca zasad handlu emisjami gazéw cieplarnianych
(2003/87/EC).

Wspolnotowe (unijne) Zasady Handlu Emisjami Gazowplarnianych zacgy
by¢ stosowane od stycznia 2005 r. Zgodnie z tymi zasagastwa cztonkowskie
musz ustalt limity emisji ze zrodet energii, przydzielag im dopuszczalne poziomy
emisji CO2.

Jednym z podstawowych zadawiazanych z wdrgeniem unijnych zasad handlu
emisjami gazow cieplarnianych bylo opracowanie przeastwa cztonkowskie
narodowych planéw alokacji emisji dla okresu 200®-2

E. Dyrektywy Unii Europejskiej dotyczace ochronysrodowiska naturalnego

W tym zakresie zastosowanie mdjwie dyrektywy:

* Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i YRabhii Europejskiej
z dnia 23 padziernika 2001 r. w sprawie ograniczenia emisjiktoeych
zanieczyszczedo powietrza z diych zrédet spalania paliw,

* Dyrektywa 2001/81/WE Parlamentu Europejskiego i yRabhii Europejskiej
z dnia 23 padziernika 2001 r. w sprawie krajowych putapéw emidia
niektorych zanieczyszcagowietrza atmosferycznego.

Dyrektywy te wprowadzaj zaostrzone wymagania w zakresie emisji
zanieczyszcze przede wszystkim w odniesieniu do emisji dwutlerskarki i tlenkow
azotu, i stanowi powane wyzwanie dla wszystkich krajow Unii EuropejskiBplski
sektor elektroenergetyczny dokonat w ostatnim ezasiiele, aby zmniejszy
uciazliwosci dla srodowiska naturalnego. Emisje podstawowych zansewzzé
atmosfery zerddet spalania paliw w Polsce wekszdci przypadkow nie odbiegapd
srednich w krajach Unii Europejskiej. Wgkiem jest tylko emisja dwutlenku siarki, co
jest konsekwengj szerszego niw innych krajach korzystania ze¢gla kamiennego
i brunatnego do celéw energetycznych. Dalsze zzas norm emisji tego gazu, a od
2016 r. norm emisji tlenkbw azotu, stwarza peme problemy dla polskiej
elektroenergetyki.
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Dopuszczalne wiellk&i i docelowa redukcja emisji SQ istniepcych zrodet spalania
przedstawia tabela 16.

Tabela 18. Dopuszczalne wielkéci i docelowa redukcja emisji SQ z

istniejacych zrodet spalania

Kraj Wielko $¢ Dopuszczalna % zmniejszenia % zmniejszenia
emisji SO , z wielko $¢ emisiji wielko sci emisji w wielko sci emisji w
duzych (kilotony na rok) stosunku do emisiji stosunku do
zrodet z1980r. skorygowanej emisji
spalania 21980 .
paliw w 1980
r. (kilotony) | Etap | Etap | Etap | Etap | Etap | Etap | Etap | Etap | Etap
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Polska 2087 1454 1176 1110 -30 -44 -47 -30 -44 -47

Krajowe poziomy emisji dla S NOy LZO oraz NH, ktore maj zost& oshgnicte

do 2010 r. przedstawia tabela 17.

Tabela 19. Krajowe poziomy emisji dla SQ, NO,, LZO oraz NHj3

SO2 NOx LZO NHs
Kraj: : :
kilotony kilotony kilotony kilotony
Polska 1397 879 800 468

F. Dyrektywa w sprawie efektywndci koncowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych (2006/32/WE)

Celem dyrektywy (Dyrektywa 2006/32/WE Parlamenturdpejskiego i Rady
z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywoiokoncowego wykorzystania energii
i ustug energetycznych oraz uchylza dyrektyw Rady 93/76/EWG) jest optacalna
ekonomicznie poprawa efektyw§w koncowego wykorzystania energii poprzez:

a) okreslenie celow orientacyjnych oraz stworzenie mechadww, zackt i ram
instytucjonalnych, finansowych i prawnych, niedbych w celu usurcia
istniejacych  barier rynkowych i niedoskonaé rynku utrudniagcych
efektywne kacowe wykorzystanie energii;
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b) stworzenie warunkow dla rozwoju i promowania rynkstug energetycznych
oraz dla dostarczania odbiorcom nkowym innych $rodkéw poprawy
efektywndci energetycznej.

Dyrektywa ta wyznacza dla krajow UE cel w zakreeszczdndsci energii
w wysokaci 9 % w dziewatym roku stosowania niniejszej dyrektywy, ktérego
osiagniecie maj umazliwi¢ opracowane programy srodki w zakresie poprawy
efektywndci energetycznej.

Paistwa Cztonkowskie zapewnigjby sektor publiczny odgrywat wzorcawole
w dziedzinie ohjtej ta dyrektyws. Zapewniag stosowanie przez sektor publiczny
srodkéw poprawy efektywri@i energetycznej, skupi sk na optacalnych
ekonomicznigrodkach, ktore generupajwicksze oszagdnasci energii w najkrotszym
czasie.

W zahczniku VI do dyrektywy przedstawiono wykaz kwaltfijlgcych sg
srodkéw efektywnéci energetycznej w ramach zamowiegoublicznych. Sektor
publiczny zobowizany jest do stosowania co najmniej dwéch wymogadapych
ponizej:

a) wymogi dotycace wykorzystywania do oszginaici energetycznych
instrumentéw finansowych, takich jak umowy o poptawfektywndgci
energetycznej przewidage uzyskanie wymiernych i wcgge] okrelonych
oszczdnasci energii (take gdy administracja publiczna przekazata te
obowiazki podmiotom zewegtrznym);

b) wymdg zakupu wyposania i pojazdow w oparciu 0 wykazy specyfikaciji
réznych kategorii wyposania i pojazdow charakteryzgiych sg niskim
zuzyciem energii przygotowanych przez organy sektanhlipznego zgodnie
z art. 4 ust. 4, uwzgtiniagc przy tym, w stosownych przypadkach, angliz
minimalnych kosztow cyklu eksploatacji lub poréwrgme metody
zapewniajce optacalng;

c) wymoég nabywania uedzen efektywnych energetycznie widym trybie pracy,
w tym w trybie oczekiwania, przy uwzglnieniu, w stosownych przypadkach,
analizy minimalnych kosztéw cyklu eksploatacji lpbréwnywalnych metod
zapewniagcych optacalnés;

d) wymdg zasipienia istniegcego wyposzenia lub pojazdéw wypoganiem
okreslonym w lit. b) i c¢) lub té wprowadzenia do nich tego wypaésaia,

e) wymog stosowania audytéw energetycznych i wanéa wynikagcych z nich
optacalnych ekonomicznie zalége

f) wymogi nabywania lub wynajmowania efektywnych emegygznie budynkow
lub ich czsci lub wymogi zasipienia lub wyposzenia nabytych Iub
wynajtych budynkéw lub ich e&ci w celu zwekszenia ich efektywniwi
energetycznej.
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5.1. DziALANIA ENERGOOSZCZ EDNE

Poniej przedstawiono niiwosci oszczdzania energii przez odbiorcow ciepta,
energii elektrycznej i gazu ziemnego na tereniengrhipno.

Dziatania racjonalizace gospodarkenergih mog polegd na :

« zwigkszeniu sprawniei wytwarzania energii cieplnej — w tym zakresiemaga
sie modernizacjizrodet ciepta,

« zmniejszeniu strat przesytu energii cieplnej, elgkinej i paliw gazowych.
Dziatania oszaainasciowe polegaj na modernizacji sieci dystrybucyjnych, co:

o W odniesieniu do ciepta zwiane jest z wksz izolacyjnGcia
przewodow, likwidag przeciekbw oraz popraw niezawodnéci
dziatania systemu cieptowniczego;

o W odniesieniu do energii elektrycznej na utrzymyimadobrego stanu
technicznego sieci i ugdzer transformugcych energi, a take - o ile to
mozliwe — przesyle energii na podwszonym nagiciu;

o w odniesieniu do gazu na wymianie ruggm@w zeliwnych i stalowych
na nowsze, polietylenowe.

+ racjonalnym wykorzystaniu dostarczonej energii prjgg odbiorcow. Dziatania
beda dotyczy oszczdzania energii przez bezypednich odbiorcéw energii
elektrycznej, cieplnej i gazu ziemnego.

Odbiorcy energii elektrycznej i gazu do celéw byyow (cwietlenie, zasilanie
pradem lub gazem spgiui gospodarstwa domowego) magcjonalizowa zuwzycie tych
mediow poprzez modernizgcjnstalacji domowych oraz wymiansprztu na mniej
energochtonny. Ziycie gazu ziemnego, qgla, drewna i energii elektrycznej na
potrzeby grzewcze nie by racjonalizowane poprzez zmniejszanie zapotrzeb@wan
na ciepto dostarczane do poszczegdélnych budynk@ejoRalizacja zapotrzebowania
ciepta wptywa réwnig na zmniejszenie zycia paliw i przyczynia sido zmniejszenia
emisji zanieczyszcze

Istotne rezerwy energetyczne zwane § z maliwosciami znacznego
zmniejszenia zapotrzebowania ciepta na ogrzewamigrikbw. W interesie odbiorcéw
ciepta jest ograniczanie zapotrzebowania cieptatatozanego do ogrzewanych
pomieszcze, bez pogarszania komfortu cieplnego. Poprawienustaacjonalnego
gospodarowania cieptem gjutakze indywidualne opomiarowanie odbiorcow ciepta.
Inne dziatania odbiorcow ciepta zmierzajo ograniczenia zycia ciepta poprzez:
termomodernizagj budynkOow i reagowanie na rzeczywiste potrzeby Ioep
pomieszcze, ktére g zaleene od warunkoéw klimatycznych panoych na zewsirz
pomieszcze, poprzez zastosowanie sterownikow czasowych i goggch.

Obowigzujace przepisy dotyere wymaga ochrony cieplnej w nowych
budynkach wymuszaj stosowanie w budownictwie mieszkaniowym materiatdw
energooszegnych, co znakomicie obra zapotrzebowanie ciepta na potrzeby
grzewcze.
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Waznym zabiegiem magym pdredni wplyw na ograniczenie zycia ciepta
przez odbior¢ jest instalacja zaworéw termostatycznych przygikewych oraz
podzielnikdw kosztow lub cieptomierzy u odbiorcow.

Termomodernizacja

Petna termomodernizacja budynku polega na dokorrastpujacych zabiegdw:
+ ociepleniescian zewntrznych;
« ocieplenie dachéw i stropow;
« ocieplenie stropéw nad piwnicami;
« wymiana stolarki budowlanej, w tym wymiana drzwakien na szczelne;

« zapewnienie wigxiwe] wentylacji budynku oraz zastosowanie systemoéw
odzysku ciepta wentylowanego.

Biorac pod uwag koszt petnych przedsizigé termomodernizacyjnych dziatania
te sprowadzaj sie najczsciej do dwdéch rodzajéw zabiegdw, tj. ociepleriician
zewretrznych oraz wymiany stolarki drzwiowej i okiennej.

Zakres wykonanej dotychczas termomodernizacji blkidyn mieszkalnych
i innych oszacowano na podstawie ankiet przeproomygth w gospodarstwach
domowych oraz podmiotach gospodarczych.

Zabiegi termomodernizacyjne budynkow wielorodzirmydqspotdzielczych
i komunalnych) wykonaneasv ograniczonym zakresie. Niektére budynki, ktéostaty
docieplone w latach wcgaiejszych, wymagaj dalszego docieplenia, aby spéini
obecnie obowizujace normy cieplne.

Stan izolacji cieplnej w budynkach indywidualnyatepstawia wiele dayczenia.
Jedynie nowsze budynki posiaglafiobr izolacyjng¢. Odpowiednie docieplenie
budynkow zaley od indywidualnego podgjia wiaciciela i nie wydaje gi aby mogto
by¢ w petni kontrolowane przez wiadze samolawe.

Biorac pod uwag wiek istniepcych zasobdw mieszkaniowych, stapie
dotychczas przeprowadzonych dzfatarmomodernizacyjnych oraz zaktagajze:

« budynki mieszkaniowe wielorodzinne zostanie do@epldo poziomu obecnie
obowiazujacych norm oraz wypogane w termozawory i podzielniki kosztow
ciepta,;

+ jedynie 20% budynkow wzniesione zostato zgodnib@wdazujacymi normami
wymagajcymi  odpowiedniej izolacji termicznej. Pozostale sdalay
mieszkaniowe charakteryzugic zwigkszonym zapotrzebowaniem na ciepto.
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« budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne zostanieiejdone czsciowo
(60 %scian zewntrznych);

« nastpi spadek zapotrzebowania energii na przygotowpogtkéw o 5 % do
2018 r. i 0 10 % do 2028 r., w stosunku do potrz&®08 r. Spadek teredizie
spowodowany z jednej strony wzrostem spra@nairzadzen grzewczych,
z drugiej za szerszym korzystaniem przez miesg@v z positkdw
przygotowywanych przez placowki gastronomiczne.

« budynki wyteczndci publicznej zostaty docieplone w ostatnich lata@ib
zbudowane zgodnie z obawmujacymi normami. Dlatego istnieje tylko
niewielka maliwo$¢ uzyskania dalszych efektow oszdmasciowych. Mana je
uzysk& instalupc nowoczesne | precyzyjne systemy automatycznego
sterowania oraz systemy odzysku ciepta wentylowaneg

« obiekty przemystowe zostandocieplone w stopniu podobnym jak budynki
uzyteczndci publicznej, lecz dalsza restrukturyzacja przdmysoprawa stanu
organizaciji i wprowadzenie nowoczesnych technolsgowoduj oszczdnaici
energii cieplnej na poziomie ok. 10 % w 2018 r. evgwnaniu z 2008 r. i ok.
20% w roku 2028;

Efekty tych zabiegéw zostaly uwzghione przy prognozie zapotrzebowania na lata
2018 2028.

Wsparcie przedsewzi¢¢ termomodernizacyjnych

Zasady wspierania przedsizi¢¢ termomodernizacyjnych zostaty okiene w Ustawie
z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termognoidacji i remontow (Dz. U. Nr
223, poz. 1459). Celem wprowadzenia ustawy jest:

* zmniejszenie ziycia energii dostarczanej do budynkéw mieszkalnych
i budynkéw stdacych do wykonywania przez jednostki samoiz
terytorialnego zada publicznych na potrzeby ogrzewania oraz podgrzévan
wody wzytkowej,

e zmniejszenia strat energii w lokalnych sieciach pideniczych oraz
zasilapcych p lokalnychzrédiach ciepta, jeeli zostaty podijte dziatania mage
na celu zmniejszenie zycia energii dostarczanej do budynkow.

» catkowita lub czsciowa zamiar konwencjonalnychzrodet energii nazrodia
niekonwencjonalne, w tyrirédta odnawialne.

Ustawa okréla rowniez zasady tworzenia Funduszu Termomodernizacji
I dysponowania jegosrodkami. Podstawowym celem tego Funduszu jest pomoc
finansowa dla inwestorow realiziglych przedsiwziecia termomodernizacyjne przy
pomocy kredytow zagganych w bankach komercyjnych. Pomoc ta zwana "prem
termomodernizacyp! stanowizrédto sptaty 25% zaggnictego kredytu na wskazane
przedsgwziecia.
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Wsparcie to przeznaczone jest dla przgssic¢ termomodernizacyjnych, w wyniku
ktorych nastpuje:

a) ulepszenie budynkéw, w postaci zmniejszenia rooczrzegotrzebowania na energi
Zwywam ha potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wagikowej:

- w budynkach, w ktérych modernizujec gedynie system grzewczy - co
najmniej 0 10%,

- w budynkach, w ktérych w latach 1985-2001 przepidzaao
modernizagj systemu grzewczego - co najmniej 0 15%,

- w pozostatych budynkach - co najmniej o 25%,

b) ulepszenie, w wyniku ktérego nagtije zmniejszenie rocznych strat energii
pierwotnej w lokalnymzrédle ciepta i w lokalnej sieci cieptowniczej - c@ajmniej
0 25%,

c) wykonanie przyczy technicznych do scentralizowanegddta ciepta, w zwizku
z likwidacja lokalnegozrodta ciepta, w celu zmniejszenia kosztow zakupplei
dostarczanego do budynkow - co najmniej 20% w siasuocznym,

d) zamiar konwencjonalnyctirodet energii nardodta niekonwencjonalne.

Wymogiem wsparcia w trybie tej ustawy jest przepadwenie procedury uzyskania
premii  termomodernizacyjnej, ktorego podsiawjest wykonanie audytu
energetycznego.

Premia termomodernizacyjna przystuguje inwestorgay;:

- kredyt udzielony na realizacjprzedstwzigcia termomodernizacyjnego
nie przekroczy 80% jego kosztow, a okres splaty dre
pomniejszonego o premiermomodernizacyjnnie przekroczy 10 lat,

- mieskczne raty sptaty kredytu wraz z odsetkami niensiejsze od raty
kapitatowej powtkszonej o naleme odsetki i nie & wicksze od
rownowartgci 1/12 kwoty rocznych oszedncsci kosztow energii,
uzyskanych w wyniku realizaciji przeggiziecia
termomodernizacyjnego; na wniosek inwestora bamkWupcy mae
ustali wyzsze raty sptaty kredytu.

O preme¢ termomodernizacyfnmoa sic ubiega wiasciciele lub zarzdcy, z wyptkiem
jednostek bugktowych i zaktaddw budtowych:

* budynkdéw mieszkalnych,

* budynkédw uyteczndci publicznej wykorzystywanych przez jednostki
samorzadu terytorialnego,

* budynkéw zbiorowego zamieszkania, przez ktére roeust: dom opieki
spotecznej, hotel robotniczy, internat i burszkols, dom studencki, dom
dziecka, dom emeryta i rencisty, dom dla bezdomnywriaz budynki
0 podobnym przeznaczeniu,

« lokalnej sieci cieptowniczej - sieci cieptowniczejostarczajcej ciepto do
budynkow z lokalnyclirodet ciepta,

» lokalnegozrédta ciepta:
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a) kottowni lub wezta cieplnego, z ktorych Koik ciepta jest dostarczany
bezpdrednio do instalacji ogrzewania i cieptej wody wdgoku,

b) cieptowni osiedlowej lub grupowego wymiennikeega wraz z siegi
cieptownicza o mocy nominalne] do 11,6 MW, dostarczsj ciepto do
budynkow.

5.2. OCENA RACJONALIZACJI SPOSOBOW POKRYCIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO PRZY WYKORZYSTANIU
ALTERNATYWNYCH NO SNIKOW ENERGII - CIEPLA SIECIOWEGO , GAZU,

ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Wybor systemu grzewczego dla nowo budowanego budiutk podgcie decyzji
0 wymianie, czy modernizacji systemu grzewczegastwiepcych obiektach opietasie
bedzie przede wszystkim na indywidualnej ocenie priyh kosztow eksploatacii.
Przyjmupc, ze system grzewczy podleganoze wymianie w cyklu 20 do 30 lat,
w rozpatrywanym okresie prognozy ok. 50% sgtaieli budynkéw podejmowabedzie
tego typu decyzje. Szczegdlnie trudne decyzje mooep: beda wspolnoty
mieszkaniowe, ktorych czionkowie kierotvaic beda indywidualnymi preferencjami,
prowadzacymi czsto do rezygnaciji z dostarczania ciepta z lokatodpwni.

Na podejmowanie tych decyzji kluczowy wptyweda mie¢ koszty eksploatacji
I koszty inwestycji w nowe systemy grzewcze, jalwméz indywidualne postrzeganie
trendu kosztéw rimikdw energii. Koszty ogrzewania w przypadku padski
gospodarstw domowych stanawok. 8 — 10% przeginych dochoddw rocznych. Ten
stan rzeczy powodujege koszt ogrzewania przewaprzy decyzji o wyborze systemu
grzewczego nad uzyskaniemzpdanego komfortu zytkowania, czy dziataniami na
rzecz ograniczenia emisji produktéw spalania. Nartie gminy Lipno przewiduje @i
wzrost budownictwa mieszkaniowego — w szczegd@ne domow jednorodzinnych,
inwestorami bda gltéwnie mieszkacy Leszna. Przewiduje i ze zdecydowana
wiekszas¢ powstagcych mieszka ogrzewana ddzie gazowymi systemami grzewczymi
bez instalowania alternatywnych systeméw ngglawych. Mana tez przewidywa
wzrost liczby systeméw grzewczych z wykorzystanipomp ciepta — szczegoélnie w
przypadku doméw lokalizowanych na dziatkach o pomdbni ponad 1 000  co
umazliwia utozenie kolektora poziomego i w pohli zbiornikbw wodnych.

Elektryczne ogrzewanie pomieszcze

W odr@nieniu od systemOw centralnego ogrzewania, zdemewane
ogrzewanie elektryczne najlepiej reaguje na zmiemapotrzebowanie na ciepto
i wymagania aytkownikow. Daje to ogromne nowe iwosci zblizenia s¢ do ideatu
jakim jest takie dozowanie zycia energii aby ani jedna kilowatogodzina nie atsst
zmarnowana. Kaly obiekt oz¢bia st w wyniku ucieczki ciepta przegciany, sufity,
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okna, drzwi i przez wietrzenie (wentylagj Straty ciepta pokrywaneas praa
ogrzewania, cieptem stonecznym oraz innynmrodiami ciepta w budynku

i ogrzewaniem Nowoczesne budynki w porownaniu zowrdctwem tradycyjnym maj

0 potowe mniejsze zapotrzebowanie na energiednak w nowoczesnych budynkach
wigkszy jest procentowy udziat strat ciepta na werjgla

Od wielu lat w Europie prowadzona jest statystykaksury zwycia energii do celéw
grzewczych. Wyniki z wielu lat pokazupastpujace zuycie:

+ Centralne ogrzewanie z piecem gazowym - 206 kW Ind(kiy>2
« Centralne ogrzewanie z piecem olejowym - 194 kVit#(Ok)

+ Centralne ogrzewanie (cieplik z centralnej kottowmniejskiej) -
150 kWh/(mzrok)

« Dynamiczne ogrzewanie akumulacyjne - 114 kWh/(kyr
« Elektryczne ogrzewanie konwekcyjne - 107 kWh/( rkafro

Ten wynik pokazuje jasno i wytnie mate zuaycie jednostkowe dla systemoéw
elektrycznych. Giéwnym powodem jest ich lepsze dyicane dopasowanie do
zmiennych warunkéw pogodowych. W Z&kym budynku istnigj poza ogrzewaniem
takze inne zrodia ciepta, ktore powinny Byuwzgkdnione w catkowitym bilansie
energii. Nalea do nich takie urgdzenia jak: pralki, lodowki, suszarki bielizny,
piekarniki, kuchenki mikrofalowe, ptyty grzejne ughnie gazowe oraz inne czynniki
np. promieniowanie stoneczne.

Ogrzewanie akumulacyjne

W ostatnich latach elektryczne ogrzewanie akumyecyyskuje na znaczeniu.
Jest to proces powolny ale nieodwracalny. €jeszcze niedawno uwano zuywanie
energii do celéw grzewczych za karygadozrzutnd¢. Energia elektryczna zastuguje
w peini na miano szlachetnej gdy miejscu zuycia absolutnie nie zanieczyszcza
srodowiska. Jednak aby konkurofvainnymi ngnikami energii trzeba dostarazja po
odpowiednio niskiej cenie. Warunek ten jest tatweisic o ile energia ta zostaje
dostarczana dozytkownika noa czyli w czasie gdy spada zapotrzebowanie na epergi
elektryczra. Bowiem wydajné¢ pracuacych elektrowni i przepustowé istniepcych
linii przesytlowych nie mge by w nocy petni wykorzystana. de te nadwyki
przeznaczone zostanna cele grzewcze to nie ma potrzeby budowania obwy
elektrowni, czyli takie ogrzewanie nie powoduje izgayszcza srodowiska i powinno
by¢ ze wszech miar zalecane i popierane.

Warunki te spetniaj wspotczesne dynamiczne ogrzewacze akumulacyjibee kt
pozwalaj na ztagodzenie tzw. doliny nocnej. Instalacja egraczy akumulacyjnych
jest nowoczesnym systemem grzewczym spelcyaj wszystkie wymogi zaréwno
dostawcy energii jak iaytkownika. System ten, wykorzystigi nowoczes: technile
mikroprocesorow, ma za zadanie zapewnwymagany przez aytkownika komfort
cieplny, zuywajac przy tym jak najmniejszilo$¢ energii. Wspotczesne ogrzewacze
akumulacyjne $ estetyczne, trwate i ekonomiczne. Wykonywarge v& réznych
wersjach, w tym tak w wersji ptaskiej (180 mm), pozwala na zawieszenie ich na
scianie pomieszczenia. Wbrew obiegowej opinii osdopici, jakie wynikag
Z zastosowania ogrzewania akumulacyjnego, nigckosic na samej cenie energii.
System sterowania i regulacji sprawia, ze ogrzee/guabion tylko tyle energii, ile
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potrzeba na pokrycie strat ciepta i w porownanistzeymi ogrzewaczami nie to da
oszczdnasci rzedu 30-40%.

System sterdgy ogrzewaczami akumulacyjnymi uwzdhia ponisze wielkdci po to
aby zapewrdi wymagany komfort po niiwie najnizszej cenie.

 Ewentualna rdnica mkedzy faktyczm a zadanm temperatuy pomieszczenia.
Precyzyjne termostaty magitrzyma temperatug w pomieszczeniu z dokiadéma
do +0,5°C.

e Czujnik pogodowy mierzy temperaturpowietrza oraz ciepto zmagazynowane
w scianach budynku. Wynik pomiaru oklte czas tadowania ogrzewaczy. Uktad
pomiarowy jest w stanie obliczaemperatug sredni w ciagu doby, tak aby jesieni
I wiosma (zimne noce - ciepte dni) nie fado$vaadmiernie ogrzewaczy.

e Zapas ciepta w kalym ogrzewaczu. Ogrzewacze gmdowane w czasie iiazej
taryfy tylko wtedy, gdy zapas ciepta jest zbyt mabby zapewri ciagtosé
ogrzewania.

Oprocz regulacji temperatury pomieszczenigtkownik maze nastawié nastpujace

wielkosci:

e temperatug zewretrzna, ponizej ktérej ogrzewacze rozpoczyaa&ezon grzewczy,

» temperatug zewretrzng, ponizej ktérej ogrzewaczecha tadowane do petna (kda
temperatura zewitrzna wysza od nastawionej powodotvabedzie obnkanie
tadowania),

* przehczanie na pracw systemie ochrony przed spadkiem temperaturyzppat’C
(zalecane w obiektach sporadycznigwanych).

Rezygnacja z ogrzewania centralnego (olejowego Wdglowego) na rzecz
elektrycznego ma jeszcze dwie bardzo istotne zalety pierwsze ptaci siw tym
wypadku za ziyta energé nie inwestyc w opat, a po drugie dostaje niejako
w prezencie wolne pomieszczenie, ktérezn@oprzeznaczydo innych celéw (hobby,
rekreacja, sauna itp.). Ogrzewanie akumulacyjne est jpraktycznie jedynym
wspotczesnym systemem grzewczym nieczutym na kdkamne wyhczenia energii
elektrycznej. Kady inny system grzewczy (z wagkiem piecoéw wglowych) nie dziata
gdy zabraknie energii elektrycznej.

Dynamiczne ogrzewacze akumulacyjne

Charakterystyka:

- dmuchawa prz§pieszajca wymiar ciepta

- urzadzenia te majzainstalowas pogodows automatyk tadowania.

- moc zainstalowana ok. dwukrotniegksza od mocy grzewczej.

- maksymalna moc grzewcza (dla jednegadzenia) okoto 4 kW.

- maksymalna moc zainstalowana (dla jednegadzaenia) 9 kW.

- mozliwo$¢ regulacji temperatury pomieszczenia i jej okresgavebniania

Zuzycie energii:

- energia elektryczna do celéw grzewczych pobeijast tylko w czasie
trwania taryfy obnionej. Niewielka ild¢ energii potrzebna jest
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w gotowaci przez cad doke do zasilania ukladow regulacyjnych
oraz napdu dmuchawy.

Dla potrzeb dalszej analizy mavych przedstwzie¢ oszczdnaiciowych obliczono
aktualne ceny uzyskania 1 GJ energii cieplnej di&rzgeb ogrzewania — tabela 18
I wykres 2.

Tabela 20. Koszt energii grzewczej aytecznej w zt/GJ
wegiel el gaz ziemny | gaz ptynny | drewno pompa en.el. Il
opatowy ciepta "
33,33 95,66 57,29 138,34 26,04 37,43 72,22

Zr6dio: obliczenia wiasne - ceny za rok 2008
Przyjmupc, ze pazadanym — ze wzgtu na ograniczenie emisji — jest pkosg

z kottowni weglowych i olejowych na gaz ziemny pagj w tabeli 26 przedstawiono
zamienniki wartéci wegla, oleju opatowego i gazu ptynnego w gazie ziemny

Wykres 2. Koszt energii grzewczej aytecznej w zH/GJ

Koszt 1 GJ energii grzewczej u  zytecznej

138,34

120,00

95,66

72,22

57,29

37,43
33,33

26,04

0,00

wegiel olej opatowy gaz ziemny gaz plynny biomasa pompa ciepta enel Il
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Tabela 21. Ekwiwalent paliw w tys. m* gazu ziemnego

paliwo Mg paliwo tys. m”
wegiel 1 gaz ziemny 0,81*
olej opatowy 1 gaz ziemny 1,35*
gaz ptynny 1 gaz ziemny 1,48*

*dla gazu Gz — 41,5

Ponad 60% wikszy koszt ogrzewania z wykorzystaniem gazu ziemneg
w stosunku do ogrzewaniagglowego oraz obserwowana tendencja do znacznych
wzrostow cen gazu w stosunku do innycBmkdw energii spravdi, ze przechodzenie
odbiorcéw korzystajcych obecnie z ggla na korzystanie z gazu ziemnego nidzie
postpowato w tempie satysfakcjormgym. Malepce koszty eksploatacji systemow
grzewczych w oparciu 0 pompy ciepta i konkurencypeny przygotowania c.w.u.
z wykorzystaniem kolektorow stonecznych oraz przlwiane wspomaganie tych
systemOw ze strony pstwa pozwala przewidywa dynamiczny rozwoj tych
energooszaegnych systemow.

Bilans zapotrzebowania na paliwa magpprawt inwestorzy nowych budynkéw
jednorodzinnych lokalizowanych w zagu sieci gazowniczej, ktorzyeta instalowa
kottownie gazowe rezygmg z kottowni alternatywnych lub korzysta pomp ciepta.

Na terenie gminy przewiduje ¢sibudowe kilkunastu budynkéw wielorodzinnych
z ogrzewaniem z lokalnych kottowni gazowych lub ykaerzystaniem pomp ciepta.

Tendencje zmian systemow grzewczych

Ponizej w tabeli 20 przedstawiono kalkulackosztow ogrzewania w cyklaycia
jednego systemu grzewczego (w cenachadaigch).

Tabela 22. Kalkulacja kosztéw ogrzewania w cyklu zycia jednego systemu

grzewczego — ok. 20 lat (w cenach 2008r).

system grzejniki | instalacja | piec | komin+ |inwesty - [ roczne | 20 letnie | razem
grzewczy przyt a- cja koszty koszty
cze
gazowy 3000 1500 3000 2800 10 300 3000 60 000 | 70300
weglowy 3000 1500 2000 0 6500 1867 37333 | 43833
elektryczny* 10800 300 0 0 11100 | 4278 85556 | 96 656
pompa ciepta| 4000 6000 16000 0 26 000 1898 37956 | 63956

* do analizy elektrycznych systeméw grzewczych pimyjogrzewanie piecami elektrycznymi z
dynamicznym roztadowaniem

Analiza danych dotyezrych kalkulacji kosztow ogrzewania poszczegoélnych
systemow oraz informacji uzyskanych z przeprowagizbnbada ankietowych
pozwala wysné wniosek, ze gros odbiorcow preferuje najszy pod wzgldem
eksploatacji system grzewczy. Utrzymywanig isidywidualnych kottowni wglowych
w domach jednorodzinnych sprzyja rownitakt calodobowego przebywania w nim
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przynajmniej jednej z dorostych osob. Dodatkowauttaymywania tego typu kottowni
zacleca odbiorcéw maiwos¢ spalania w niej innego rodzaju paliw — drewna, aztfjpv

drzewnych, zbkéw, makulatury orazmieci. Taki stan rzeczy niegbzie sprzyjat

szybkiemu ograniczeniu niskiej emisji. Natomiastiamom w kierunku wikszego

wykorzystania gazu ziemnego powinno spréygaereg czynnikéw, takich, jak:

* wzrost zamenosci spoteczéastwa, a co za tym idzie, przewaga rogeh
zapewnigjcych peten komfort tytkowania,

* rosmcaswiadomd¢ ekologiczna,

» dostpnai¢ do sieci gazowniczej — zwtaszcza na terenach pexzzonych
pod zabudow jednorodzinag.
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6. MozLIwoScCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJ ACYCH REZERW
ENERGETYCZNYCH GMINY ORAZ GOSPODARKI SKOJARZONEJ
| ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGI!I

W rozdziale tym scharakteryzowano dgste obecnie na rynku technologie
wykorzystupce energi odnawiala do produkcji ciepta oraz oszacowano zasoby tej
energii dosipne na terenie gminy Lipno. Omowiono rowniezynniki sprzyjajce
rozwojowi tych technologii, jak rowniebariery, ktore mog spowalnigé wzrost tego
typu instalacji. Szczegétowe analizy dla konkretnymwestycji powinny b§
przeprowadzane na etapie opracowywania koncepcjikorzystania energii
w poszczegllnych obiektach.

Systemy grzewczeghace w gestii UG Lipno pracgjw oparciu o paliwa gazowe
wszedzie tam, gdzie dociera sigazownicza.

Uwarunkowania lokalne sprawigjze zdecydowany wptyw na wybor systemow
ogrzewania i zwijzane z tym emisje zanieczyszfoizenap indywidualni wigciciele
budynkow. Obecnie w polskim systemie prawnym nie skatecznych naezlzi do
realizacji polityki energetycznej optymalnej z ptunkvidzenia Gminy. Dogpnesrodki
ksztattowania polityki energetycznej to edukacj@romocja paadanych systemow
grzewczych oraz pozyskiwanie lub wskazywasdiedkow pomocy finansowej dla
inwestorow.

Strona 44



Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

6.1. GOSPODARKA SKOJARZONA

Rozwo0j gospodarki skojarzonej (jednoczesna produkcjepta i energii
elektrycznej) uwarunkowana jest wieloma czynnikaba.najwaniejszych nalea:

= w miar stale w skali roku zapotrzebowanie na ciepto (Wpprocesach
produkcyjnych, ptywalnie)

= korzystanie z paliw, ktorych ceny gwaraatwptacalnéé¢ produkcji ciepta
i energii elektrycznej.

Na terenie gminy Lipno miwy jest rozw0j gospodarki skojarzonej w dwoch
obszarach:

« w zalenosci od cen gazu ziemnego istnieje iios$¢ budowy systemow
kogeneracyjnych w lokalnych kottowniach zlokalizowah w zakiadach
produkcyjnych i ustugowych.

* istnieje ograniczona nibwos¢ budowy biogazowni produkagej energi
elektryczm, tzw. energi ,zielona” i umozliwiajacej uzyskiwanie dodatkowych
przychodow ze sprzeda tzw. $wiadectw pochodzenia — ,zielonych
certyfikatow”. Wymaga ona jednak oddanie pod ugramacznych powierzchni
uzytkdw rolnych gminy — ok. 700 ha na biogazognoimocy elektrycznej 1000
KW.

Rozw0j kogeneracji w matych kottowniach przy obasdtt gminnych i budynkach
wielorodzinnych z uwagi na niewielkie moce i seaon& zapotrzebowania na
ciepto nie jest optacalny.

6.2. ODNAWIALNE ZROD:LA ENERGII

Ten fragment opracowania zawiera opisy ¢asych technologii wykorzystania
lokalnych zasobow energii odnawialnej obejacyh:

* bezpdrednie lub pérednie wykorzystanie energii stonecznej;
» wykorzystanie zasobow biomasy;
» wykorzystanie energii wiatru;
» odzysk ciepta odpadowego i wentylowanego.
Bezpdrednie lub posrednie wykorzystanie energii stonecznej

Pomijapc takiezrédta energii jak przyptywy i odptywy oceandéw cap tenerge
z wodnych zbiornikéw retencyjnych to dla pojedyrgzarytkownika w ge wchodzi
tylko energia stoneczna lub energia wiatrowa. Eiaergiatrowa omowiona jest
oddzielnie, w¢c tu kedzie poruszana tylko kwestia pozyskiwania eneriginescznej.
Trzeba pamitac, ze ciepto zawarte w ziemi i w wodzie tez jest ciepipochodzcym
ze staica. Ale tak czy inaczej do korzystania z energinaslialnej niezbdna jest
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pewna czs¢ energii elektrycznej, bowiem darmowa energia odaBa musi by
zawsze w jaki sposob transportowana i uzdatniana.

Poniej przedstawiono mapPolski obrazujca wielkos¢ promieniowania stonecznego
docierajcego do powierzchni Ziemi.

promieniowanie catkowite [K\Wh/mZ]

Zrodto: www.pitern.pl
Kolektory stoneczne

Jesli chce st energe ze Staica pozyskiwé bezpdrednio za pomagkolektorow
stonecznych to trzeba pogodzic z mysla, ze staice czasem nie daje tyle ciepta ile
potrzeba a czasem tak, jak w nocy ta aupetnie nie. Czyli nie mma w ten sposéb
zapewnk ciagtosci ogrzewania. Pewnym rozgzianiem g zasobniki z wog, w ktorych
to ciepto mae by gromadzone. Nie jest ono jednak doskonate, bgasew stanie
pokry¢ w catdici nawet potrzeb w zakresie cieptej wodiytkowej nie méwac juz
0 ogrzewaniu pomieszcze Mimo to, kolektory stoneczne zyskujcoraz wecej
zwolennikéw. Jednak stanofvione lkda zawsze tylko rozwizanie uzupetniage.
W naszej szerokoi geograficznej Stace oferuje okoto 1000 Watéw mocy nazélg
metr kwadratowy napromieniowanej powierzchni. Niezaie od jakdci kolektora
moze on pobré tylko pewry jej czs¢. Wynika to z faktu,ze nagrzany przez sioe
kolektor tym wecej traci do otoczenia im jego temperatura jestsag od temperatury
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otaczajcego go powietrza. W ¢gkny stoneczny dzie kolektor mae z tatwdcia takze
nagrza sic do temperatury +100°C. Leczslerzecz s¢ dzieje na przykiad zimgdy
temperatura powietrza wynosi 0°C, to w takim wypadéznica temperatur kolektor —
otoczenie wyniesie 100 stopni (lub jak kto woli K)G zgodnie z podanym wykresem
sprawng¢ absorpcji spadnie do 30% dla zwyktego kolektoraskiego natomiast dla
najlepszego prmiowego wyniesie ona 45%. Tlumaczprocenty na moce otrzymamy
odpowiednio z dostarczanych wekny stoneczny dzie 1000W w pierwszym
przypadku 350W a w drugim 450W. Nie znaczyz¢éoreszta ciepta zostanie w cab
wykorzystana. Po drodze jeszcze tsaci okoto 7 do 10 % tytutem strat na przesytanie
Ale ta reszta tejest warta wykorzystania. Pogoda jest kdpayi ilos¢ dni stonecznych
w roku jest zmienna i trudno bytoby pdd@rmulk na ilas¢ dostpnej energii. Najlepiej
w takim przypadku poshy¢ sie statystylq, a ta mowi,ze najlepsze i najsprawniejsze
kolektory stoneczneasw stanie dostarczZyrocznie z kadego metra kwadratowego
powierzchni czynnej okoto 450 kWh energii. ] st w zaden sposob nie da,
bowiem granica wyznaczona jest przez prawa fizykpogod w naszej strefie
klimatycznej.

Nastonecznienie dla rejonu gminy Lipno wyno§iedniorocznie ok. 1000
kWh/n?. Przyjmuje s, ze energia Shica kydzie wykorzystana za pomp&olektorow
stonecznych do roku 2028 w 10 % gospodarstw dombwgezyli powstanie ok. 200
tego typu instalacji) do ogrzewania cieptej woaytkowe;.

Pompy ciepta

Pochodzca od stdca energia cieplna zmagazynowana w ziemi w wodze |
w powietrzu ma zbyt nisk temperatug, aby mogta by bezpdrednio wywana do
ogrzewania.. Dlatego do korzystania
W?;'l Z nieprzebranych zasobow energii odnawialnej

potrzebne jest odpowiednie nowoczesne

wyposaenie techniczne. Takie wdzenia, ktore
sa w stanie energi odnawialm pobra& i
przekaza do budynku jednocZaie podnoszc
jej temperatug, nazywamy pompami ciepta.
Pompy ciepta w przeciwistwie do innych
urzadzen grzewczych takich jak piec olejowy,
elektryczny, czy gazowy nic nie wytwarzaj
One pobieraj energe z otoczenia, czyli jedynie
oddaj to co pobraly. Nie bez powodu nazwange gne pompami ciepta, a nie
generatorami ciepta. System taki nie wymaga konsenwnie grozi wybuchem jak piec
gazowy i nie wydziela zapachu jak piec olejowy.d8ja cicho i mae by instalowany
takze w pomieszczeniachzytkowych.

Zadaniem pompy ciepta jest pobranie z otoczeni&otesnperaturowej energii
I podwyzszeniu jej temperatury do poziomu uthiwiajacego ogrzewanie budynkdéw.
cieplo oddawane przez pompe Korzystap one przy tym z energii elektrycznej
15 kW lecz stanowi ona tylko pewien procent
w ogélnym bilansie energii. Zasada pracy
wyglada tak: W wewntrznym obwodzie pompy
ciepta znajduje siczynnik chtodniczy, ktérym
jest specjalna ciecz wgea w temperaturach
ponizej -10°C. W wymienniku do ktérego
dostarczana jest energia cieplna

energla efekiryczna

cleplo 2z ziemi
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niskotemperaturowa na przyktad woda o temperata#@°C odbywa si parowanie
czynnika chtodniczego. Jak zawsze parowanie jeStepaniem ciepta z otoczenia. W
tym przypadku ciecz parnga ma na przykiad -10°C i w zyzku z tym pobiera ciepto
od wody i tak ,ogrzana” para cieczy majjuz temperatuy +3°C jest zasysana przez
elektrycznie nagdzana sprzarke. W spezarce tej odbywa siwzrost cénienia. Po
opuszczeniu sprarki para ta ma énienie okoto 20 bar co jest rbwnoznaczne z
podniesieniem jej temperatury do okoto +70°C. Ratej temperaturze oddaje ciepto w
drugim wymienniku do wody obiegu grzewczego. Oddamepta oznacza jednoénée
zamiar pary w ciecz, czyli jej skroplenie. Dlatego piermys z omawianych
wymiennikow jest parownikiem a drugi skraplaczem. gkropleniu ciecz przechodzi
przez zawor rozpegny gdzie naspuje gwaltowny spadek iienia irozpylenie
czynnika, ktory znow zaczyna parofnvecykl w ten sposéb sizamyka.

Pompa ciepta transportuje energt otoczenia. Jednoczee zuwywana jest
energia elektryczna staca do napdu spezarki i pomp obiegowym. Ta energia
elektryczna jest tezamieniona na ciepto. Wspotczynnik efektywcioenergetycznej
jest stosunkiem otrzymanej energii grzewczej dozeh@j energii elektrycznej. Im
wigkszy jest ten wspoétczynnik tym pompa ciepta pramgeczdniej. Wielka¢ tego
wspoitczynnika zaley od konstrukcji pompy ciepta i od temperatuigpdia ciepta.
Wielko$¢ tego wspotczynnika mowi wprost o spodziewanychzkash ogrzewania.
Jezeli znane jest roczne zapotrzebowanie na cieptoudymku to po podzieleniu go
przez wspotczynnik efektywildoi energetycznej otrzymamy w wyniku stoenergii za
ktora trzeba chac nie chac, zaptaat. Przypdémy, ze mamy budynek prawidtowo
izolowany o powierzchni zytkowej 200 m?, dla ktérego wyliczono rocznezycie
energii na poziomie 18.000 kWh.sllevspétczynnik efektywnéci wynosi na przykiad
4,5 to wtym przypadku natatoby zaptad tylko za 4.000 kWh. Najwaiejszym
zadaniem jest wkziwy wybor sposobu pozyskiwania ciepta. Arddto ciepta decyduje
kosztach eksploatacyjnych. Nawet najlepsza pompeptaci nie zniweluje jego
niedoskonatéci. Najtatwiej jest korzystaz ciepta wody jeziora lub stawu. Gdy takich
mozliwosci brak, projektowany jest odpowiedni kolektor giamy lub stosuje si
urzadzenia pobierage ciepto z powietrza. Do oddawania ciepta w poguesniu
najlepsze jest ogrzewanie podtogowe, ktére pozvwmalackonomiczp prag pompy
ciepta i daje najwiszy maliwy komfort. Ogrzewanie podtogowe jest obok kdtaia
ziemnego najwaniejszym sktadnikiem instalacji grzewczej.

Pompy ciepta gruntowe (solanka/woda)

Najbardziej rozpowszechniong pompy ciepta pobierage energi z gruntu za
pomoa wymiennika gruntowego przez ktory przeptywa ciedgzamarzaca zwana
solank,. Pozycje ¢ na rynku zdobyly ze wzgllu na bardzo dobre parametry
eksploatacyjne i niezataos¢ od zmian temperatury zewtnznej. O ile tylko wydajn&e
zrodta ciepfa (gruntu) i pompa sviasciwie dobrane do potrzeb ogrzewanego budynku,
to nawet przy temperaturach zestmnych —20°C systemebzie pracowé prawidtowo.
Energia cieplna pobierana jest z poziomego kolekgnuntowego. Po podniesieniu
temperatury w pompie ciepta ogrzana woda zasilaaduktentralnego ogrzewania
pomieszcze i wgzownicg W zasobniku do przygotowania cieptej wodyytkowe.
Pompy ciepta solanka/woda majyspotczynnik efektywnei energetycznej w zakresie
4 do 5. Najczsciej jako zrodio ciepta stosuje sikolektory gruntowe zwane e
kolektorami ziemnymi. | nie dzieje ¢ito za spraw przypadku, gdy to rozwhzanie
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posiada dobre parametry energetyczne i jeddoczgest tatwe do wykonania i do tego
niezbyt kosztowne. Dlatego wgizie tam gdzie tylko pozwala na to powierzchnia
dziatki beda miaty one zastosowanie. Kolektor gruntowy nie jasidtem ciepta, jest
tylko wymiennikiem wykonanym z rur wonych (zakopanych) w gruncie. Tak
naprawd to i grunt te nie jestzrodiem ciepta, a tylko akumulatorem, ktéry gromadzi
energe promieniowania stonecznego i ciepto zawarte w aphdatmosferycznych.
W praktyce kolektor ziemny stanawiury o odpowiedniej diugei (1 mb rury to okoto
20W) podzielone w g¢ile zakopane na gbokasci 1,2 do 1,5 m i paczone ze sab

w jednym punkcie z ktérego biegrdwie rury o wekszejsrednicy do pomieszczenia
w ktérym pracuje pompa ciepta.

Pompy ciepta wodne (woda/woda)

Pompy ciepta stince do pobierania ciepta z wody gruntowegjk®nstrukcyjnie
identyczne z poprzednio omawianymi pompami typuaskd/woda. Jedyna adica
polega na tymze o ile w pompie solanka/woda w jej wymiennikgZr niezamarzaca
ciecz to w pompie woda/woda przeptywa woda gruntdd@ra jest co prawda
schtadzana ale nigdy tateby zamarzta. W zwiku z tym uktady kontrolne pompy
ciepta czuwaj nad tym aby awaryjne wytzenie urzdzenia w przypadku gdyby woda
doptywapca do pompy ciepta miata temperaturizsza niz +7°C. Woda gruntowa
czerpana jest ze studni zasit®j i doprowadzana do parownika pompy ciepta. Tu
odbierane jest zawarte w niej ciepto a ochtodzepnda odprowadzana jest do studni
spustowej Wydajni studni musi gwarantoweciagty pobor wody przy maksymalnym
przeptywie wody przez pomp ciepta. Wydatek studni zal¢ od miejscowych
uwarunkowa geologicznych. Niezaimie od wszelkich formalrigi nalezy w kazdym
przypadku wykon& analiz wody, aby moc ustalj czy woda gruntowa nadajez gio
uzycia w parowniku pompy ciepta. Pompy ciepta soldwkala maja wspoétczynnik
efektywndci energetycznej w zakresie 4 do 5. To, razanie jest najlepsze pod
wzgledem energetycznym, ale instalacje te stanaaczej wyjtek i najczsciej sega
sie do kolektorow gruntowych, ktore pracochtonne skomplikowane i drogie. Bowiem
tylko pozorniezrodio ciepta w postaci dwoch studni jest rozz@niem prostym. Tak
moze sk wydawa& tylko laikowi. Niewiele jest firm studniarskich d&te maj
doswiadczenia w wykonywaniu takich prac, a wymaganiebardzo wysokie. Nawet
zaktadagc, ze w danej lokalizacji wody jest pod dostatkianwv dodatku jest to woda
doskonatej jakéci to i tak jest jeszcze catmag problemoéw jakie trzebachzie
pokon&. Obok wydajnéci (ktra musi by zagwarantowana na lata!) zapetvtizeba
absoluta szczelné¢ catego uktadu. Wikxiwie prawie tak, jakby byt to zamksty
obwod kolektora gruntowego. Bardzo dobrym kompremigest czerpanie ciepta ze
stawu za pomec kolektora rurowego zanurzonego w wodzie. W takimypadku
efektywnad¢ energetyczna jest prawie taka jak dla pompy cieplada/woda,

a jednoczénie trwatc¢ i niezawodnéc taka jak dla pomp solanka/woda.

Pompy ciepta powietrzne (powietrze/woda)

To co dla jednych jest tylko powietrzem, dla dringjest wanym zrodtem ciepta.
Pompy cieplne powietrze/woda wykorzystujenergé stonecza nagromadzom
w powietrzu. A powietrze jest wedzie. Taka pompa ciepta jest w stanie poldiera
energe z powietrza nawet wtedy gdy ono ma temperatur20°C. Jednak il&
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uzyskanej energii zatg bardzo od temperatury. Ta sama pompa ciegdaib oddawéa
22 kW przy temperaturze powietrza +35°C i 6 kW gelyperatura zewittrzna spadnie
do -20°C. Taka charakterystyka mocy stoi w sprzedre potrzebami budynku, gdy
w miare spadku temperatury zewtrnznej rosi potrzeby grzewcze a spada moc pompy
ciepta. Dlatego taki rodzaj pompy jako samodzietmgzewanie budynku spotkamy
rzadko. Pozornie nic nie stoi na przeszkodzie astasowé tak duza pomp ciepta,
ktora nawet przy -20°Cclzie wystarczagco silna aby sprostapotrzebom, wtedy
jednak przy temperaturach wszych miataby taka pompa moc kilkakrotniezkgza od
wymaganej co rodzitoby problemy ngste, ktére to omawiane sv rozdziale 9. Mimo
to instalacja pompy typu powietrze/woda ma wieléezaNajwaniejsza z nich, to
niewielkie naktady na prace budowlane i instalaeyjfDo normalnej instalacji
centralnego ogrzewania wystarczy pezgly¢ modut pompy i ja mozna korzystéa

Z nieprzebranych zasobow ciepta zawartego w paomietrOdpada konieczgd
wykonania kosztownych kolektorow czy studni. Jegwady jest nizszy wspoétczynnik
wydajnaci w poréwnaniu z pompami woda/woda lub solanka/voldle efektywnéc
energetyczna dobrze dobranej powietrznej pompyigst weksza ni efektywnaé
kiepskich instalacji pracagych z gruntowym wymiennikiem ciepta.

Pompy ciepta do cieptej wody @ytkowe]

Istniejp takze pompy ciepta przeznaczone tylko do podgrzewaniadyw
uzytkowej. Map one forng bojlera gdzie w gornej jego €xi znajduje si mata pompa
ciepta typu powietrze/woda. Jak sama nazwa wskapagpa taka podgrzewa wpod
w zasobniku kosztem pobierania ciepta z otagcemo § powietrza. Parownik ma
wtedy posta chtodnicy ktéra zabiera ciepto z powietrza i pojepgo do skraplacza
ktory jako wezownica jest zanurzony w izolowanym termicznie zasikin W efekcie
woda w zasobniku podgrzewana jest d6@G%Za pomog powietrza (n.p. w piwnicy),
ktore ma okoto 18C. Woda w zasobniku podgrzewana jest cieptem zgbran
Z powietrza ttoczonego za pomowentylatora. Urzdzenie ma zastosowanie wdzie
tam gdzie istnieje nadmiar cieptego powietrza. Tsfaiacja ma miejsce w kuchniach
lokali gastronomicznych lub w piwnicach gdzie isjei potrzeba utrzymania niskiej
temperatury. Takie rozwzanie ma jeszcze jedrcecly, otz podczas schiadzania
przeptywaacego powietrza para wodna ulega skropleniu i jefpr@wvadzana do
kanalizacji. Daje to uboczny bardzozadany efekt osuszania.

W zatazeniach przyjto, ze na terenie gminy Lipno w ggu najbliszych 20 lat
powstanie ok. 50 instalacji wykorzysiaych pompy ciepta do ogrzewania pomiesacze
I przygotowywania cieptej wody. Instalacje te poave& beda gtdwnie dla potrzeb
grzewczych nowo budowanych budynkach jednorodzinnygtokalizowanych na
odpowiednio diych dziatkach oraz w e%ci budynkow wielorodzinnych.

Nalezy rowniez przeanalizowa mazliwoséé instalacji pomp ciepta dla ogrzewania
obiektow szkolnych i przedszkoli — zwlaszcza w tygudlzie zachodzi konieczfo
wymiany kottowni i instalacji grzewczej — rezygnaj z eksploatacji systemow
grzewczych korzystagych z gazu ziemnego.
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Odzysk ciepta

Gmina Lipno posiada na swoim teranie kilka przgasrstw, w ktorych
w procesach produkcyjnych powstauze ilosci ciepta technologicznego (ciepta woda
i ogrzane powietrze). Obecnie dgmte 9 technologie wykorzystage ciepto
odpadowe do ogrzewania pomieszczeb cieptej] wody uaytkowej. Zaktada s, ze
powstanie ok. 10 tego typu systemow odzysku w dgagFk naleacych do podmiotow
gospodarczych. Dziataniom takim sprzyjécdzie wprowadzenie wzycie zalecé
wynikajacych z Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywoioenergetycznej.

Energetyka wodna
Z uwagi na charakterystgkterenu gminy Lipno nie ma mlowosci budowy
matych elektrowni wodnych na lokalnych ciekach wgtn

Energetyka wiatrowa

Zgodnie z danymi na temat wietr&eo opracowanymi na podstawie pomiarow
z lat 1971 — 2000 rejon gminy Lipno zlokalizowarestj w strefie Il o korzystnych
warunkach wietrznii.

14" 15 16’ 17 18’ 19 Fid 21" 22 23" 24 =

STREFY:

. 1 - wybitnie korzystna

. 11 - korzysina

[ 111 - dosé korzystna

) I:I 1V - niekorzystna

D V - wybitnie nickorzystna

. V1 - tereny wylaczone - wysokie partie gor

Rysunek 1. Strefy energetyczne wiatru w Polsce. Mapa opracawanez prof. H. Lorenc
na podstawie danych pomiarowych z lat 1971-2000.

! Lorenc H. 2001. Qferta arodka meteorologii IMGW”, http://ww.imgw.pl/oferta/osrodek-

meteorologii.htm2001
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Gmina Lipno zgodnie z danymi WRma warunki wiatrowe charakterystyczne dla
terendw Wielkopolski.Srednia pedkos¢ wiatru wynosi 4,0 m/s, podczas gdy dla
wschodniej Wielkopolskisrednia wynosi 3,5 m/s. Na terenie gminy Lipno isgni
mozliwosci lokalizacji dwych farm wiatrowych i odebrania energii przez nie
wyprodukowanej. Trwa obecnie — w gminie Lipno i gach d&ciennych — proces
przygotowywania tego typu inwestycji.

Odpady komunalne

Odpady komunalne magby¢ cennymzrédiem energii. Jednak brak akceptacji
spotecznej dla budowy spalagmieci i niski jeszcze wspotczynnik segregacji odpad
powodup, ze wykorzystanie energetyczne odpadéw komunalnycle fést
rozpowszechnione.

W ostatnich latach pojawity gitechnologie pozwalage na bardziej przyjazne
srodowisku odzyskiwanie energii. Takim wadzeniem jest generator ciepta do
zgazowywania odpadéw komunalnych. Wsadem animgt odpady celulozy, odpady
opakowaniowe wielomaterialowe, tzw. positowe odpadymunalne czy odpady
medyczne.

Generator ciepta do zgazowywania odpadow pozwalanigjgzy¢ ilosc
odprowadzanych odpadéw na wysypiskamieci w ilosci ok. 350 Mg/rok
Z jednoczesnym odzyskiem energii w granicach 540440 MWh. Wydajnét
generatora to ok. 200 kg/h i moc cieplna ok. 150 KWWprodukowane ciepto nie by
uzyte bezpérednio do ogrzewania nadmuchowego pomieszaxielkogabarytowych
(hale sportowe, przemystowe).

Dodatkowo generator ten m® shzy¢ do odzysku aluminium z opakowa
wielowarstwowych — typu Tetrapak.

Inng technologi odzysku energii z odpadéw komunalnych jest pozyakie gazu
wysypiskowego i wykorzystywanie go produkcji ciepnergii elektrycznej.

Z uzyskanych informacji dotygzych gospodarki odpadami na terenie gminy Lipno
wynika, ze obecnie nie ma mbwosci pozyskiwania gazu wysypiskowego. W
przyszigci, po likwidacji znacznej liczby kottowni gglowych i wprowadzenia wysoko
wydajnych systemow segregacji pojawg st byt maze — szansa na gromadzenie
odpowiedniej ildci masy odpadow nadgych s¢ do zgazowywania.

Biomasa i biogaz

Na terenie gminy Lipnoas2 instalacje wykorzystage biomas (uzytkownicy
deklarup opalanie wydcznie drewnem) do produkcji ciepta. Na terenie gmsiniep
warunki do rozszerzenia wykorzystania biomasy dazegania. W wikszych
gospodarstwach rolnych o pow. 15 hazmo korzystd z nowoczesnych kottowni
opalanych storm (1 Mg stomy zaspuje ok. 0,5 Mg wgla). W prognozie zalmno, ze
do roku 2028 powstanie 20 tego typu kottowniyamajacych 160 Mg stomy rocznie,
czyli z obszaru ok. 70 ha zasiewow zbBotencjat wykorzystania stomy do ogrzewania
moaoze by znacznie wgkszy bez uszczerbku dla poprawiania struktury gleby
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Na terenie gminy istnigjograniczone warunki do budowy instalacji produkaj
biogaz i produkujcej ciepto i energi elektryczm w skojarzeniu. Dla funkcjonowania
typowej biogazowni (moc ok. 1MW/ potrzeba ok. 700 ha uprawy kukurydzy (czyli ok.
10 % pow. upraw w gminie). Problemem jest réwn@szukanie odbiorcy znacznych
ilosci ciepta.
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7. ZASOBY ENERGII ODNAWIALNEJ W GMINIE LIPNO

7.1. BIOMASA

drewno

wg danych Nadknictw Koscian, Karczma Borowa oraz Wioszakowice, sprzedae

ok. 1 000 mi drewna opatowego rocznie na teren gminy.

Przedstbiorstwa wykorzystujce drewno w procesie produkcji dostargzak. 40 Mg

odpaddéw drewna na rynek gminy.

Zasoby drewna i odpadéw drewna nie ulegmianom w najbfiszych latach, wynika

to z zasad prowadzenia gospodarknég.

Na terenie gminy funkcjongijobecnie 2 kotlownie spalgje wyhcznie drewno (wg

deklaracji uytkownikow).

W najblizszych latach mee dog¢ do ograniczenia dostaw na lokalny rynek drewna
i odpadéw drewna nieprzetworzonych — producencrobw z drewna plang
uruchomienie produkcji pelet z odpadow i ich spezeda rynek zewegtrzny lub

eksport.
stoma

Potencjalne mdiwosci wykorzystania stomy jako paliwa na terenie gmagyaniczone
Sa poprzez dziatalni firm produkupcych podiae do pieczarek skupigych wszelkie
nadwyki tego surowca z terenu gminy i dodatkowo w pramieok. 100 km od

wytworni.

Szacunkowy potencjat stomy z upraw lokalnych to 2&50 Mg (4 500 ha pod uprawy
zb& to 11 250 Mg stomy, z czego 20% meoby¢ wykorzystane na cele nierolnicze,
czyli 2250 Mg).

Na terenie gminy nie zidentyfikowano kottowni spatych stong lub brykiety ze
stomy. Prognozuje ei powstanie w najokiszych 20 latach 15 kotlowni

wykorzystupcych stong jako paliwo.

uprawy energetyczne
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na terenie gminy nibwe jest przeznaczenie ok. 200 ha pod uprawy estgcgne —
wierzly energetyczip buraki cukrowe, rzepak czy kukurydza kontraktogvgako

uprawy energetyczne.

W roku 2009 prowadzone sia terenie gminy uprawy rzepaku i burakéw cukrdwye

cele energetyczne.

7.2. BIOGAZ

Gmina Lipno zaliczona jest do gmin, na terenie y¢brmaliwe jest dofinansowanie
dziataa w obszarze rolnictwa z tytutu zlikwidowania kwairawy burakéw cukrowych.
Te dotacje obejmuajrowniez nawet 50% dotacje dla budowy biogazowi rolniczyéh.
gminie istniej potencjalnie dwie lokalizacje biogazowi przyzgtah fermach hodowli
bydta i trzody chlewnej. Magto by instalacje o mocy ok. 150 do 250 k{50 do
250 mocy finalnej elektrycznej). Zdiagnozowano rén mozliwosci budowy

biogazowi dziatajcej w oparciu o substraty poubojowe.

7.3. ENERGIA SLtONCA

Wykorzystanie energii skwa poprzez systemy i wdzenia wykorzystuce ten rodzaj

energii odnawialnej jest niewielkie. Obecnie zdiegmwano:

» Kkolektory stoneczne — na terenie gminy funkcjoriujastalacji,
e pompy ciepta — na terenie gminy funkcjonuje 1 izt do ogrzewania domu.

Wywiady z mieszkacami i wigcicielami przedsbiorstw pokazuyj wzrastajce
zainteresowanie tego rodzaju instalacjami. W pragnh@apotrzebowania na energi
i paliwa uwzgtdniono dynamiczny rozwoj tych systemow — ok. 10Gtafacji
kolektorow stonecznych i 40 instalacji pomp ciefRnzwojowi temu sprzyjabedzie

tworzone obecnie prawo.

7.4. ENERGIA WIATRU

Teren gminy znajduje siw obszarze Il kategorii wietrz&o i moze by wykorzystany
do budowy farm wiatrowych. Na terenie gminy Lipn&NEA wydata ju warunki
techniczne przyczenia dla 4 elektrowni wiatrowych mniejszej moGbecnie trwaj

przygotowania do budowy wielkich farm wiatrowychrajonie wsi Gérka Duchowna,
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Zakowo i Ratowice, w sumie na terenie gminy projeltoa moc zainstalowana

w duzych elektrowniach wiatrowych ma wynési2,5 MW.

7.5. ENERGIA WODY

Na terenie gminy brak jest movosci budowy MEW (matych elektrowni wodnych),
wynika to z uksztalttowania powierzchni i matych guwow na istniejcych ciekach

wodnych.
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8. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA , PALIWA GAZOWEGO
| ENERGII ELEKTRYCZNEJ. WARIANTOWE PROPOZYCJE

ZAOPATRZENIA GMINY W MEDIA ENERGETYCZNE DO 2028 R.

8.1. ZArOZENIA PRZYJETE DO PROGNOZY

Dla potrzeb opracowania przyp 20 letni horyzont prognozy.

Przy opracowywaniu prognozy wykorzystano npsjace dokumenty zrodta danych:
= Polityka energetyczna patwa do roku 20307,
= Prognoza demograficzna dla Polski do roku 203GUS,
» informacje z UG Lipno;

» analiza ankiet przeprowadzonyckrad firm i gospodarstw domowych na terenie
gminy.
Inne parametry potrzebne do prognozy to opracowatasene na podstawie deghych
danych.

Ceny i dosepnosé paliw oraz energii elektrycznej

W skali globalnej w rozpatrywanym okresie (do rakd28) bionc pod uwag
zdiagnozowane zasoby paliw §éopaliw (gazu ziemnego, ropy,egia) w skali globu
nie powinno ich zabrakis. W przypadku energii elektrycznej mpgystipi¢ w Polsce
pewne niedobory energii wytworzonej. Obecnie engkgepolska dysponuje nadwka
mocy wytwoérczych rgdu 5000 MW. Jednak w najbtizych latach potencjat
wytwoérczy mae ulec obnieniu o ok. 6 000 MW, co w kontéke prognozowanego
wzrostu zaycia energii elektrycznej nie doprowadz do niedoboréw. Prowadzong s
analizy maliwosci budowy w Polsce elektrowni atomowej (cykl budotwyok. 10 — 15
lat), trwap rowniez prace nad madiwoscia rozbudowy transgranicznych sieci
przesytowych w celu zwkszenia maliwosci wymiany energii z zagranic

W skali kraju dosfpnas¢ energii elektrycznej jest powszechna, a przdusistwa
energetyczne zobowdane g do rozbudowy sieci energetycznej dostosowanej do
oczekiwa zawartych w miejscowych planach zagospodarowanziesfrzennego.

W przypadku sieci gazowej przeelsiorstwa gazownicze uzaieiaja rozbudowe sieci
rozdzielczej od przewidywanego zapotrzebowania a#iwp gazowe. Wikszasé
miejscowdci w gminie Lipno — w przeciwigstwie do gmin o wikszej gstasci
zabudowy, zgodnie z informacjWSG — nie mge licz na rozbudow sieci
gazowniczej na terenach przewidzianych do rozbuddwadownictwa wielo i
jednorodzinnego oraz przemystu i ustug. Doprowagizsieci gazowej do mniejszych
osiedli i wsi uzalenione jest od diugai nowej sieci i liczby potencjalnych odbiorcow
grzewczych.
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Sie¢ zaopatrzenia w ggiel, gaz ptynny i olej opatowy jest dobrze zorgamvana,
podmioty zajmujce se¢ dostavd tych paliw dziatag na w petni konkurencyjnym rynku,
a poda tego typu paliw bdzie wystarczaia.

Na ksztaltowanie sipopytu na paliwa i energio wiele wigkszy wptyw ni ich
dostpnas¢ beda miaty ceny. Kluczowym czynnikiem ksztatligym ceny paliw bdzie
cena ropy naftowej — ceny gazu ziemnegalsorelowane z cenami ropy. Nie istaie]
precyzyjne prognozy wieloletnich cen paliw. W k& okresie specjaki
prognozug stabilizacg cen ropy do roku 2010 (pagek wzrostu gospodarczego po
okresie kryzysu), po czym ceny ponownie wzepsumistabilizup sie. Taka sytuacja
sprawi,ze wykorzystanie oleju opatowego | gazu ziemnega @ignnego mge zosta
ograniczone. Ceny energii elektrycznegdp stopniowo zbliaty sk do cen
europejskich, co skutkowabedzie okresowymi wzrostami jej cen poxey inflacji,
trendy wzrostu cen energii elektrycznej magsta wzmocnione konieczrioia zakupu
praw emisji CQ przez elektrownie polskie.

Zabiegi termomodernizacyjne

Ponad 40% ankietowanych deklarowatlo w okresie liapych 10 lat
przeprowadzenie zabiegow termomodernizacyjnych widwbudynkach. Zabiegi te
polega@ beda na ociepleniuscian i stropoéw budynkéw oraz wymianie okien. Szacuj
sig, ze tego typu zabiegi pozwadajosagna¢ srednio okoto 15% zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto. Od zgtzapcych budynkami wielomieszkaniowymi —
wspolnot — nie uzyskano precyzyjnych informacji temat planéw dotyezxych
zabiegbéw termomodernizacyjnych. Wykonanie tego typhiegdéw zargicy wspolnot
uzaleniaja od zdobycia srodkbw na finansowanie przegsizicc. Dla potrzeb
opracowania przyjo, ze w okresie 10 lat ok. 20% zasobdéw mieszkaniowyattidpne
zostanie zabiegom termomodernizacyjnym. Tego tyghieni pozwalajce ograniczg§
koszty ogrzewania dola realizowane tym chiniej, im bardziej wzrastabeda ceny
nosnikbw energii. Przyspieszenie proceséw termomodanji lxdzie rownie
skutkiem wejcia w zycie ,ustawy efektywngciowej” (prawdopodobnie 01.01.2010r),
ktora przewiduje wprowadzenie systemu ,biatych yfé@tow” dodatkowo
premiupcych inwestycje proefektywrioiowe w obszarze wykorzystania energii.

Odzysk ciepta

Obecnie nie $ jeszcze stosowane powszechnie systemy odzyskutaciep
powstajcego w procesach produkcyjnych. Zaklady przetwd@stapaywczego,
masarnie, ubojnie, piekarnie, malarnie wyrzuacdize ilosci cieptych sciekow oraz
ogrzanego powietrza. W nadchadygch latach firmy te d&da sukcesywnie realizowaty
projekty odzysku ciepta. W przypadku przeprowadaaemontéw obiektowdaacych
w zarzdzaniu Gminy (szkoty, przedszkola) nateprzewidzi€ systemy do odzysku
ciepta wentylowanego, w ten sposobzma zaoszaegzi¢c ok. 30% energii potrzebnej na
ogrzewanie obiektu.

Ciekawym przyktadem realizacji odzysku ciepta jegkorzystanie ciepta wody
wodochgowej do ogrzewania budynkéw z wykorzystaniem pooigpta. Takimi
projektami zainteresowane $rzedstbiorstwa wodocigowe pozwalajce schitodz
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o kilka stopni ttoczom wodg | tym samym zapobiec rozwojowi mikroorganizmow
w rurochgach.

Zmiany w zapotrzebowaniu na paliwa

W zaleznosci od zmian dochodowoi, skali bezrobocia oraz depnasci do sieci
gazowniczych i zmian cen frmkéw energii wiaciciele obiektow podejmowéabeda
decyzje dotyczce modernizacji lub wymiany systemow grzewczych.

W zwiazku ze wzrostem cen ropy oraz poliypodatkow panstwa (podniesienie
akcyzy na olej opatowy, wprowadzenie akcyzy na gamny i wegiel) przewiduje si
odchodzenie od ogrzewania olejowegogk®za¢ kottowni olejowych mae pracowa
po wymianie palnikow jako kottownie gazowe, pod rweiem, ze maliwe jest
podkczenie ich do sieci gazowe.

Wraz ze wzrostem dochodosad i mozliwoscia przylaczania s¢ do
rozbudowywanej sieci gazowniczej ngstwymiana kottowni wglowych na rzecz
kottowni gazowych.

W przypadku modernizacji indywidualnych kottownkglowych obserwowana
jest tendencja do stosowania kottdbw miatowych Iyialaacych ekogroszek ze
sterowaniem automatycznym.

W obszarze przygotowywania positkbw (wg producent®prztu AGD)
prognozuje s tendenagi wymiany kuchni gazowych na kuchnie elektryczregiztptyty
ceramiczne. Ta tendencja dajeg $uz zaobserwowa w przypadku budownictwa
wielorodzinnego, gdzie ciepto i c.w.u. produkowajest w lokalnej kottowni,

a wyliczenia pokazwj ze nie ma podstaw ekonomicznych doprowadzania gazu
ziemnego do poszczegolnych mieszkazastosowano w nich kuchnie elektryczne,
ptyty ceramiczne lub elektryczne kuchnie indukcyjne

Panuaca moda na wykorzystywanie kominkow spowodowataczng wzrost cen
drewna opatowego dlategozteie przewiduje si rozwoju tego typu ogrzewania, jako
podstawowego lecz jedynie jako uzupeha.

Podczas modernizacji budynkéw oraz w obiektach nbwdowanych przewiduje ¢si

wzrost wykorzystywania kolektorow stonecznych dorzegvania cieptej wody
uzytkowej. Ta tendencja spowoduje zmniejszenigyeia gazu lub energii elektrycznej
dla zaspokojenia tych potrzeb.

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie systemagnzewczymi
Zz wykorzystaniem pomp ciepta. Przewiduje, sie tego typu systemyela stosowane
do ogrzewania nowo budowanych i modernizowanychekibw. Warunkiem
wykorzystania jest odpowiednia powierzchnia dzighkeylegagcej do budynku lub
bliska lokalizacja zbiornika czy cieku wodnego. Ropwi instalacji pomp ciepta
powinna w najbliszych latach sprzy§atendencja znacznego wzrostu cen gazu
ziemnego oraz przewidywana zmiana systemu dofiveywsania tego typu instalacji
efektywnych energetycznie.
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Wzrost liczby mieszkai

Na podstawie analizy danych oszacowano roczny @styliczby mieszka
sredniorocznie (w okresie 20 lat) na ok. 22 dla aatu | i 15 dla wariantu Il
Z uwzgkdnieniem wyburzanych budynkow. Wsza¢ z oddawanych do aytku
mieszka powstanie w nowych budynkach jednorodzinnych wyhwahych zgodnie
z obowhgzujacymi normami budowlanymi. Mieszkania teda podhczone do sieci
gazowej i leda korzystaty z centralnego systemu ogrzewania w @pas kottownie
gazowe Ilub pompy ciepta. Zgkszy se& rowniez wykorzystanie kolektoréw
stonecznych do przygotowywania cieptej wodytkowe)j.

Rozwoj sektora podmiotow gospodarczych

Zaktada s przyrost netto matych podmiotdéw gospodarczych meigmie
5 rocznie. W sektorze dych podmiotow przyjto, ze w okresie 10 lat powstar? tego
typu firmy, przy czym przynajmniej jedna wykorzysi bedzie gaz ziemny jako
paliwo do produkcji ciepta technologicznego.

Rozwadj istniejacych podmiotow

Po analizie ankiet przeprowadzonych wzytth firmach prognozuje siwzrost
zwzycia energii elektrycznej na poziomie 5% rocznigmly te przewidy rowniez
przeprowadzenie programow zmiergajch do oszogizania energii cieplnej dla
potrzeb ogrzewania.

Prognoza demograficzna

Prognoz demograficza wg GUS na lata 2003 - 2030 dla powiatu lesaskiego
adaptowan dla gminy Lipno zawarto w tabeli 23.

Tabela 23. Dane demograficzne dla gminy Lipno na lata 2008 2028

rok liczba ludno Sci
2008 6179
2018 6 942
2028 7421

Zrodto: GUS i obliczenia wtasne

Prognoza opracowana dla powiatu lesAskjego uwzgidnia, oprdcz zmian
naturalnych (urodzenia i zgony), roOwhaiezmiany wynikajgce =z migracji
wewntrzpowiatowej i wewatrzwojewodzkiej.
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Rozwaj systemu gazowniczego

Decyzje podejmowane przez potencjalnych odbiorcél@z od cen tego rimika
— w tej chwili panuje przekonanie (na podstawie esscji sciezki cenowej tego
nosnika energii),ze ceny gazu dala rosty szybciej od cen substytucyjnychsnikow
energii.

Wedtug informacji WOSD Sp. z 0.0. na terenie gminpno istnieje maliwos¢
rozbudowy sieci gazowniczej w rejonach rozwgggo s¢ budownictwa
wielorodzinnego i jednorodzinnego w pcahliistniepcych sieci gazowych. Wskaik
kalkulacji ekonomicznej stosowany przez WOSD Spo.a@. pozwala na przygie
zatazenia, ze we wszystkich obszarach intensywnego rozwoju ‘bWaddwa
mieszkaniowego iustugowego (Lipno, Gronéwko) zomta przeprowadzona
rozbudowa sieci gazowniczej. Minimalne wymogi cordabudowy sieci gazowej, to
pozyskanie minimum 50 indywidualnych odbiorcoéw gvzeych na 1 km nowej sieci.
Wynika jednak z tegoze doprowadzenie sieci gazowej do istqegph i nowych
obszarow zabudowy w pozostaltych miejscési@ch gminy nie &dzie maliwy ze
wzgleddéw ekonomicznych.

Dla potrzeb opracowania przyp wykonanie prognozy w dwéch wariantach.

Wariant | (optymistyczny) opracowano przy zateniu, ze wszelkie czynniki
sprzyjapce likwidacji kottowni weglowych i obnzeniu zuycia energii skumulyj sie.
Natomiast przyrost zycia gazu wynik&d bedzie z rozwoju sieci gazowej,
zwickszonego wykorzystywania gazu do ogrzewania novamwanych domow oraz ze
zZwigkszonego ziycia tego paliwa przez podmioty gospodarcze.

Wariant 1l (realistyczny) zaktada,ze czynniki ogélne (ceny Bnikdw energii,
dochodoweé¢ spoteczéstwa) oraz uwarunkowania lokalnexda przyczyr jedynie
powolnego zmniejszenia zycia energii i ograniczonej liczby likwidowanych tkawni
weglowych.

W ponizszej tabeli 24 przedstawiono w sposob usystemaitgmgwezynniki i skaj ich
oddziatywania na pogdb w obnieniu jednostkowego zapotrzebowania naniio

energii, skad wzrostu budownictwa mieszkaniowego i przyrostiebi podmiotow
gospodarczych.

Tabela 24. Opis wariantow

Czynnik Wariant | Wariant Il
rozwoj budownictwa | przyrost liczby nowych przyrost liczby nowych
mieszkaniowego mieszka bedzie utrzymywd | mieszka bedzie utrzymywa
sig na poziomie nieco Sig na poziomie mniejszym

mniejszym od wzrostu z lat | od wzrostu z lat 2003 — 2008
2003 — 2008 (28 rocznie do | (19 rocznie do roku 2018 15
roku 2018 i 2&redniorocznie | sredniorocznie do roku 2028
do roku 2028)

%)

ceny nénikow nasgpi wzrost cen ngnikdw | wystapi dalszy wzrost cen na
energii energii na poziomie wAszym | gaz ziemny i paliwa
niz inflacja przy ropopochodne wyprzedzajy
jednoczesnym wzggie inflacjg, ceny energii

| Strona 61



Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Czynnik Wariant | Wariant Il
dochodéw ludngxi i firm elektrycznej dzy¢ beda do
cen europejskich
rozwoj sieci do roku 2028 50% budynkéw tylko 25% budynkéw bdzie

gazowniczej

Gminy kxdzie miato dosfp do
sieci gazowniczej

miato dos¢p do sieci
gazowniczej

Zmiany systemow

wystapi trend wymiany

ze wzgkdu na wzrastage

grzewczych kottowni weglowych na ceny gazu ziemnego
kottownie gazowe wigkszas¢ uzytkownikow
pozostanie przy kottowniach
weglowych
zabiegi WZrost zamenaosci postp w realizacji zabiegow

termomodernizacyjng

b spoteczéstwa spowoduje
zwickszenie liczby zabiegow
termomodernizacyjnych

w starszych obiektach

termomodernizacyjnych
bedzie ograniczony

niekonwencjonalne
zrodta energii

polityka pastwa oraz
wspomaganie finansowe
spowoduj rozwaj
niekonwencjonalnyctirodet
energii:

pompy ciepta, kolektory
stoneczne

ze wzgedu na wysokie
koszty inwestycyjne pogb
W rozwoju
niekonwencjonalnyctrodet
energii lzdzie ograniczony

Zmiana wyposgenia
gospodarstw
domowych

stopniowo gospodarstwa
domowe zostanwyposaone
W energooszegine,
nowoczesne updzenia AGD,
wystapi wzrost
zapotrzebowania na eneggi
elektryczm w wyniku trendu
zamiany kuchni gazowych
(korzystajcych z gaz
ziemnego i ptynnego) na
kuchnie elektryczne, wysgbi
wzrost liczby instalaciji
klimatyzacyjnych

w gospodarstwach domowyc
oraz instytucjach i zaktadach
przemystowych

uzytkowany jest nadal spgiz
AGD o wigkszym
zapotrzebowaniu na eneggi
wzrost zaycia energii
elektrycznej w
gospodarstwach domowych
jest ograniczony, jedynie
nowo budowane mieszkania
wyposaane g W sprat
energooszeginy,

=

rozwoj gospodarczy

utrzymujegsivzglednie
wysoki poziom rozwoju
gospodarczego, powsiaj
nowe podmioty gospodarcze
zwicksza st zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby
produkcji przy jednoczesnym

wzrost gospodarczy ulega
spowolnieniu,
zapotrzebowanie na eneggi
elektryczm jest niewielki,

a firmy nie dysponuj
srodkami finansowymi na
wdrazanie technologii
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Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Czynnik Wariant | Wariant Il
ograniczaniu ziycia energii | energooszegnych
na potrzeby grzewcze,
powszechny dogp do sieci
gazowej spowoduje zanik
wykorzystania oleju
opatowego
Tabela 25. Oddziatywanie czynnikbw zmian zapotrzebowania na gfava

I energie 2018 W |

Czynnik zwi ekszajacy oszacowanie X warto $¢ jedn.
ok. X mieszkan rocznie z
wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 28 19 600 GJ
kazdy
3
wzrost liczby mieszkan | gaz ziemny 28 736 tys. m
wzrost liczby mieszkan | energia elektryczna 28 840 MWh
Klimatvzacia X% mieszkan i obiektow
yzad wyposazonych w klimatyzacje 15 499 MWh
kuchnie elektryczne X% mieszkan 20 270 MWh
zwiekszenie
wyposazenia w sprzet | X% gospodarstw domowych 50 371 MWh
AGD - zmywarki
|ndyW|duaIn(ta kot.%ownle X co weglowych przechodzi na
gazowe zastepula gaz ziemny 600 1500 tys. m*
kottownie weglowe
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottownie na 5 40 Mg stomy
stome
kottownie gazowe w ieszkar h
osp. dom . w miejsce X mieszkan ogrzewanych z s
gosp. ' kottowni gazowych 4 11 tys. m
olejowych
przyrost zuzycia en. el 100 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 100 tys. m
obiektach gminy
3
rozwoj przemystu wzrost zuzycia gazu 400 tys. m
rozwoj przemystu wzrost zuzycia en. el. 2000 MWh
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Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Czynnik zmniejszaj acy oszacowanie X warto $¢ jedn.

rezygnacja z kuchni

gazowych z sieci na 0 0

rzecz elektrycznych X% mieszkan tys.m>

rezygnacja z kuchni

gazowych propan-butan 20 38 Mg gazu

na rzecz elektrycznych | X% mieszkan ptynnego
X% mieszkan o 17% energii

termomodernizacja grzewczej 15 2121 GJ

termomodernizacja spadek zuzycia gazu 0 tys.m3

termomodernizacja spadek zuzycia wegla 452 Mg wegla
X% gospodarstw domowych

energooszczedny wymienia sprzet na 40 270

sprzet AGD energooszczedny MWh

likwidacja kottowni

weglowych X likwidowanych 600 1800 Mg wegla

odwietlenie X% gospodarstw domowych 20 299

energooszczedne redukuje o 70% MWh

likwidacja kottowni

weglowych i przejscie | X kottowni weglowych 5 o5

na biomase likwidowane Mg wegla

pompy ciepta X instalacji 10 700 GJ

kolektory stoneczne X instalacji do cieptej wody 50 23 Mwh

|IkWIdaCja kottowni X_ kqtiowm olejowych zostaje 4 12 Mg oleju

olejowych w gosp. dom. | zlikwidowanych

rezygnacjia z oleju

opatowego w 20 Mg oleju

podmiotach rezygnacja z oleju opatowego

rezygnacia z gazu 30 Mg gazu

pltynnego w podmiotach ptynnego

oszczeo!no_sm en. el. w 900 MWh

przemysle i ustugach

rezygnacja z wegla w

przemysle i ustugach 600 Mg wegla

oszczeqno_éu gazu. w 150 tys. m

przemysle i ustugach

rezygnacja z wegla w

obiektach gminy 103 twegla

rezygnacjia z oleju

opatowego w obiektach 34 Mg oleju

gminy
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Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Czynnik zmniejszaj acy oszacowanie warto $¢ jedn.
oszczedno$ci w
ogrzewaniu  obiektéw | wykonanie 100%zabiegow 20 tys. m?
gminy termomodernizacyjnych
oszczednosci energii na
oswietlenie obiektow | wymiana zrédet Swiatta na 30 MWh
gminy energooszczedne
Tabela 26. Zmiany nettodla W1 2018
nosnik energii jedn. warto $¢
wegiel Mg -2 980
olej opatowy Mg -86
gaz ziemny tys. m?® 2577
gaz ptynny Mg -68
energia elektryczna MWh 2635
biomasa Mg 40
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Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Tabela 27.

i energie — W 11

2018

Oddzialywanie czynnikbw zmian zapotrzebowania na gdava

Czynnik zwi ekszaj acy oszacowanie X warto $¢ jedn.
ok. X mieszkan rocznie z
wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 19 13 067 GJ
kazdy
wzrost liczby mieszkan | gaz ziemny 19 491 tys. m*
wzrost liczby mieszkan | energia elektryczna 19 560 MWh
o i s
Kiimatyzacja X% m|e_szkan i obiektow 5 158 MWh
wyposazonych w klimatyzacije
kuchnie elektr. X% mieszkan 10 128 MWh
zwiekszenie
wyposazenia w sprzet | X% gosp domowych 30 211 MWh
AGD - zmywarki
indywidualne kotlownie X co weglowych przechodzi na
gazowe zastepujg a zieerr?n yeh p 200 500 tys. m?
kottownie weglowe 9 y
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottownie na 2 16 Mg stomy
stome
kottownie gazowe w . .
.~ X mieszkan ogrzewanych z 2 5 3
gosp. dom . w miejsce . tys. m
) kottowni gazowych
olejowych
przyrost zuzycia en. el 30 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 45 3
obiektach gminy tys. m
rozwoj przemystu wzrost zuzycia gazu 250 tys. m®
rozwoj przemystu wzrost zuzycia en. el. 1000 MWh
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Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Czynnik zmniejszaj acy oszacowanie X warto $¢ jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na|X% mieszkan 2 1 tys.m3
rzecz elektrycznych
rezygnacja z kuchni Ma 0azu
gazowych propan-butan | X% mieszkan 10 19 +gn?1e o
na rzecz elektrycznych piynneg
0, 1 A 0, i
termomodernizacja X% mieszkan o 17% energii 10 1818 GJ
grzewczej

termomodernizacja spadek zuzycia gazu 0 tys.m>
termomodernizacja spadek zuzycia wegla 314 t wegla
eneraooszczedn X% gospodarstw domowych

9 edny wymienia sprzet na 20 128 MWh
sprzet AGD

energooszczedny

likwidacja kotlowni X likwidowanych 200 600 Mg wegla
weglowych
oswietlenie X% gospodarstw domowych 20 105 MWh
energooszczedne redukuje o 70%
likwidacja kottowni X Kottowni weglowych ) 10
wegllowych i przejscie | . idowane Mg wegla
na biomase
pompy ciepta X instalacji S 350 GJ
kolektory stoneczne X instalacji do cieptej wody 30 14 MWh
likwidacja kottowni | X kottlowni olejowych zostaje 2 5 Ma oleiu
olejowych w gosp. dom. | zlikwidowanych g ol€l
rezygnacjia z  oleju
opatowego w | rezygnacja z oleju opatowego 20 Mg oleju
podmiotach
rezygnacjia z gazu 20 Mg gazu
ptynnego w podmiotach ptynnego
oszczednosci en. el. w 200
przemysle i ustugach MWh
rezygnacja z wegla w 400
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczednosci gazu. w 50 tvs. m3
przemysle i ustugach ys.
rezygnacja z wegla w 51
obiektach gminy Mg wegla
rezygnacjia z oleju
opatowego w obiektach 34 Mg oleju

gminy
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Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Czynnik zmniejszaj acy oszacowanie warto $¢ jedn.
oszczednosci w ; o -
ogrzewaniu  obiektéw wykonanie 100%  zabiegow 10 tys. m®
: termomodernizacyjnych
gminy
oszczednosci energii na wymiana zrédel Swiatta na
o$wietlenie  obiektow | Y 15 MWh
) energooszczedne
gminy
Tabela 28. Zmiany netto do W Il 2018
nosnik energii jedn. warto $¢
wegiel Mg -1375
olej opatowy Mg -59
gaz ziemny tys. m* 1231
gaz ptynny Mg -39
energia elektryczna MWh 1675
biomasa Mg 16
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Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Tabela 29. Oddzialywanie czynnikbw zmian zapotrzebowania na gdava
ienergie W1 2028
Czynnik zwi ekszajacy oszacowanie X warto $¢ jedn.
ok. X mieszkan rocznie z
wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 22 30 800 GJ
kazdy
wzrost liczby mieszkan | gaz ziemny 22 1157 tys. m*
wzrost liczby mieszkan | energia elektryczna 22 1320 MWh
o i C
Klimatyzacja X% m|e§zkan i obiektow 20 723 MWh
wyposazonych w klimatyzacije
kuchnie elektr. X% mieszkan 60 879 MWh
zwiekszenie
wyposazenia w sprzet | X% gosp domowych 70 564 MWh
AGD - zmywarki
indywidualne kotiownie X co weglowych przechodzi na
gazowe zastepujg a zie?w?n yehp 900 2250 tys. m?
kottownie weglowe 9 y
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottownie na 20 160 Mg stomy
stome
kotlownie gazowe w X mieszkan ogrzewanych z
gosp. dom . w miejsce ; 9 y 4 11 tys. m*
. kottowni gazowych
olejowych
przyrost zuzycia en. el 180 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 150 3
obiektach gminy tys. m
rozwdj przemystu wzrost zuzycia gazu 1300 tys. m®
rozwdj przemystu wzrost zuzycia en. el. 7000 MWh
Czynnik zmniejszaj acy oszacowanie X warto $¢ jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na X% mieszkan 20 6 tys.m>
rzecz elektrycznych
rezygnacja z kuchni Ma 0azu
gazowych propan-butan X% mieszkan 70 134 99
ptynnego
na rzecz elektrycznych
0, I A 0, I
termomodernizacja X% mieszkan o 17% energii 25 4 545 GJ
grzewczej
termomodernizacja spadek zuzycia gazu 0 tys.m3
termomodernizacja spadek zuzycia wegla 960 Mg wegla
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Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Czynnik zmniejszaj acy oszacowanie X warto $¢ jedn.
eneraooszczedn X% gospodarstw domowych
9 gany wymienia sprzet na 70 513 MWh
sprzet AGD
energooszczedny
likwidacja kottowni X likwidowanych 900 2700 Mg wegla
weglowych
oswietlenie X% gospodarstw domowych 70 421 MWh
energooszczedne redukuje o 70%
likwidacja kottowni X kottowni wealowveh
weglowych i przejscie Iikwidovx?gne Y 20 100 Mg wegla
na biomase
pompy ciepta X instalacji 50 3500 GJ
kolektory stoneczne X instalacji do cieptej wody 200 90 MWh
likwidacja kottowni X kottowni olejowych zostaje 4 12 Ma oleiu
olejowych w gosp. dom. zlikwidowanych g ol€l
rezygnacja z oleju
opatowego w rezygnacja z oleju opatowego 65 Mg oleju
podmiotach
rezygnacja z gazu 40 Mg gazu
ptynnego w podmiotach ptynnego
oszczednosci en. el. w 900
przemysle i ustugach Mwh
rezygnacja z wegla w 600
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczednosci gazu. w 50 3
przemysle i ustugach tys. m
rezygnacja z wegla w 156
obiektach gminy Mg wegla
rezygnacja z oleju
opatowego w obiektach 34 Mg oleju
gminy
oszczednosci w . o -
ogrzewaniu obiektow wykonanie 100./0 zal_alegow 20 tys. m®
! termomodernizacyjnych
gminy
0szczgdnosci energii na wymiana zrodet Swiatta na
oswietlenie obiektéw Y 90 MWh

gminy

energooszczedne

Strona 70




Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Tabela 30. Zmiany netto do W1 2028
nosnik energii jedn. warto $¢
wegiel Mg -4 516
olej opatowy Mg -111
gaz ziemny tys. m® 4792
gaz ptynny Mg -174
energia elektryczna MWh 8 651
biomasa Mg 160
Tabela 31. Oddzialywanie czynnikbw zmian zapotrzebowania na gdava
i energie W1l 2028
Czynnik zwi ekszajacy oszacowanie X warto $¢ jedn.
ok. X mieszkan rocznie z
wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 15 20533 GJ
kazdy
wzrost liczby mieszkan | gaz ziemny 15 771 tys. m?
wzrost liczby mieszkan | energia elektryczna 15 880 MWh
o i s
Kiimatyzacja X% m|e_szkan i obiektow 10 335 MWh
wyposazonych w klimatyzacije
kuchnie elektr. X% mieszkan 40 543 MWh
zwiekszenie
wyposazenia w sprzet | X% gosp domowych 50 373 MWh
AGD - zmywarki
indywidualne kotiownie X co weglowych przechodzi na
gazowe zastepujq a zie%?n yeh p 500 1250 tys. m*
kottownie weglowe 9 y
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottownie na 5 40 Mg stomy
stome
kottownie gazowe w . .
s X mieszkan ogrzewanych z 4 9 3
gosp. dom . w miejsce . tys. m
; kottowni gazowych
olejowych
przyrost zuzycia en. el 100 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 80 3
obiektach gminy tys. m
rozwoj przemystu wzrost zuzycia gazu 900 tys. m?
rozwoj przemystu wzrost zuzycia en. el. 4000 MWh
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Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Czynnik zmniejszaj acy oszacowanie X warto $¢ jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na|X% mieszkan 20 6 tys. m®
rzecz elektrycznych
rezygnacjia z kuchni Ma gazu
gazowych propan-butan | X% mieszkan 50 96 +gn?1e o
na rzecz elektrycznych piynneg
termomodernizacja X% mieszkan o 17% energii 20 3636 GJ
grzewczej

termomodernizacja spadek zuzycia gazu 500 tys.m3
termomodernizacja spadek zuzycia wegla 784 Mg wegla
eneraooszczedn X% gospodarstw domowych

9 edny wymienia sprzet na 50 340 MWh
sprzet AGD

energooszczedny

likwidacja kotlowni ' jikwidowanych 500 1500 Mg wegla
weglowych
oswietlenie 80% gospodarstw domowych 50 279 MWh
energooszczedne redukuje o 70%
likwidacja kottowni X Kotlowni weglowych . -
W(-;;gl_owych I przejscie | o idowane Mg wegla
na biomase
pompy ciepta X instalacji 15 1050 GJ
kolektory stoneczne X instalacji do cieptej wody 100 45 MWh
likwidacja kottowni | X kotlowni olejowych zostaje 4 12 Ma oleiu
olejowych w gosp. dom. | zlikwidowanych g ol€l
rezygnacjia z oleju
opatowego w | rezygnacja z oleju opalowego 35 Mg oleju
podmiotach
rezygnacia z gazu 30 Mg gazu
ptynnego w podmiotach ptynnego
oszczegdnosci en. el. w 700
przemysle i ustugach MWh
rezygnacja z wegla w 0
przemysle i ustugach Mg wegla
oszczednosci gazu. w 150 tvs. m?
przemysle i ustugach ys:
rezygnacja z wegla w 90
obiektach gminy Mg wegla
rezygnacjia z oleju
opatowego w obiektach 34 Mg oleju

gminy
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Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Czynnik zmniejszaj acy oszacowanie X warto $¢ jedn.
0szczednosci W wykonanie 100%  zabiegow 15 3
ogrzewaniu  obiektéw ; X tys. m
: termomodernizacyjnych

gminy

oszczednosci energii na wymiana zrédel Swiatta na

oswietlenie  obiektow | 7/ 60 MWh

energooszczedne

gminy

Tabela 32. Zmiany netto do W Il 2028

nosnik energii jedn. warto $¢
wegiel Mg -2 399
olej opatowy Mg -81
gaz ziemny tys. m® 2 340
gaz ptynny Mg -126
energia elektryczna MWh 4 808
biomasa Mg 40

8.2. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA ENERGI

Bilans zaopatrzenia w ciepto obejmuje prodgkguzycie ciepta na terenie gminy.

kottownie indywidualne (budynki jednorodzinne);
kottownie spotdzielni mieszkanioweyj;
kottownie lokalne w budynkachzyteczndci publicznej, handlowych, ustugowych;

zrodta indywidualne mieszkadw gminy, ktorych mieszkania wypasme g
w piece grzewcze, kuchnie ¢glowe, gazowe, elektryczne), instalacje
przygotowania cieptej wodyzytkowej.

Konsumentami ciepta w gminie Lipna:s

» zaklady przemystowe i instytucje,
* budownictwo mieszkaniowe,

* budownictwo ayteczndci publicznej, rzemiosto, handel i ustugi.
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Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Tabela 33.
naturalnych

Bilans nasnikdw energii na rok 2018 wg wariantu | w jednostk&h

olej gaz gaz
Wyszczegodlnienie wegiel |opatowy | ziemny | plynny |biomasa | en. elektr
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
jedn. budzetowe UG 103 0 80 0 0 626
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 3346 27 2973 186 805 13 899
Tabela 34. Bilans nosnikow energii na rok 2018 wg wariantu | w GJ
: olej gaz gaz :
. wegiel . biomasa en. el.
Wyszczegélnienie opatowy | ziemny | ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
jedn. budzetowe UG 2 563 0 2160 0 0 2 254
podmioty gosp i instytucje 6 750 1050 12 793 782 845 27 385
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 74 335 84 65316 | 7772 9620 20 399
RAZEM 83 648 1134 80269 | 8554 10 465 50 038
Tabela 35. Bilans naénikow energii na rok 2018 wg wariantu Il w jednostkach

naturalnych

: olej gaz gaz :
wegiel } . " biomasa | en. el
Wyszczego6lnienie opatowy | ziemny | ptynny
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh

jedn. budzetowe UG 155 0 35 0 0 621
podmioty gosp. i instytucje | 470 45 424 27 30 7307
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 4 326 9 1168 188 716 5011
RAZEM 4951 54 1627 215 746 12 939
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Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Tabela 36. Bilans nosnikdw energii na rok 2018 wg wariantu Il w GJ
: : gaz biomasa
wegiel olej gaz en. el.
Wyszczeg6lnienie ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
jedn. budzetowe UG 3863 0 945 0 0 2236
cieptownie 0 0 0 0 0 0
RAZEM 123768 | 2268 | 43920 9 894 9698 | 46582
Tabela 37. Bilans nasnikow energii na rok 2028 wg wariantu | w jednostkah

naturalnych

. . gaz .
wegiel olej gaz wnn biomasa en. el.
Wyszczegolnienie el
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
jedn. budzetowe UG 50 0 130 0 0 646
podmioty gosp. i instytucje 270 0 1474 7 30 12 607
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 1490 2 3584 73 860 6 662
RAZEM 1810 2 5188 80 890 19915
Tabela 38. Bilans nasnikéw energii na rok 2028 wg wariantu | w GJ
, , gaz .
- wegiel olej gaz biomasa  en. el
Wyszczegolnienie ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
jedn. budzetowe UG 1238 0 3510 0 0 2 326
podmioty gosp. i instytucje 6 750 0 39793 322 390 45 385
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 37 250 84 96 765 3373 11180 23985
RAZEM 45 238 84 140 068 3695 11570 71 695
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Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Tabela 39. Bilans nasnikdéw energii na rok 2028 wg wariantu Il w jednostkach

naturalnych
Wyszczegolnienie wegtel ol S piggﬁy biomasa  en. el.
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
jedn. budzetowe UG 116 0 65 0 0 596
podmioty gosp. i instytucje | 870 30 974 17 30 9 807
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 2941 2 1697 112 740 5669
RAZEM 3927 32 2736 129 770 16 072

Tabela 40. Bilans nosnikdw energii na rok 2028 wg wariantu Il w GJ

S wegiel olej gaz gaz biomasa | en. el.
Wyszczegolnienie ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
podmioty gosp. i instytucje | 21 750 1260 26 293 782 390 35 305
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 73525 84 45 821 5132 9620 20 408
RAZEM 98 163 1344 73 869 5914 10010 57 859
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Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Wykres 3. Prognoza zuycia paliw w latach 2018 - 2028

Bilans zapotrzebowania na paliwa wg prognozy
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W zaleznosci od wariantu zmiany zapotrzebowania na paliwaegstawiaj Sic
nastpujaco:

« Wegiel - w wariancie | do roku 2018 napt zmniejszenie ziycia 0 47 %,
natomiast do roku 2028 zmniejszenie o 71 %. W war@ll do roku 2018
Zuzycie zostanie zmniejszone o0 22 %, a do roku 2028igsrzone o 38 %,
w stosunku do roku bazowego 2008.

+ Olej opatowy — we wszystkich wariantach zaklada prawie catkowii
rezygnaci ztego typu paliwa zarobwno w budynkach mieszkdinyek
I w podmiotach gospodarczych i ustugach.

« Gaz ptynny - w wariancie | do roku 2018 rgstzmniejszenie ziycia 0 27 %,
natomiast do roku 2028 zmniejszenie 0 68 %. W war@all do roku 2018
zmniejszenie 0 15 %, a do roku 2028 zmniejszer® &6, w stosunku do roku
bazowego 2008. Zmiany te ngsth w wyniku wywania do gotowania gazu
ziemnego i energii elektryczne,.
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8.3. PROGNOZzA ZAPOTRZEBOWANIA PALIW GAZOWYCH

Zapotrzebowanie na gaz ziemny uzalene jest od dwoéch kluczowych czynnikéw —
cen nadnikow substytucyjnych oraz degiu do sieci gazowniczej. Sioddziatywania
tych czynnikdéw opisano w rozdziale opistym zataenia do prognozy.

Tabela 41. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny
- 2008 2018 W I 2028 W | 2018 W I 2028 W I
Wyszczegolnienie
tys. nm3 tys. nm3 tys. nm3 tys. nm3 tys. nm3

jedn. budzetowe UG 0 80 130 35 65
podmioty gosp. i 224 474 1474 424 974
instytucje
cieptownie 0 0 0 0 0
gospodarstwa 172 2419 3584 1168 1697
domowe
RAZEM 396 2973 5188 1627 2736

Wykres 4. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny (w tys. fyma lata 2018 — 2028
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W zaleznosci od wariantu przyrost zycia gazu ziemnego wynosi dla wariantu |
do roku 2018 — 651 %, a do roku 2028 — 1 210 %pd®aednio dla wariantu Il do
roku 2018 — o 311 %, a do roku 2028 — o0 591 %. Zrekczne wzrosty zycia gazu
ziemnego wynikaj z przygtego zatéenia: nowo budowane mieszkania korzystaj
zdecydowanej wkszaci z gazu ziemnego, z faktu awszenia dogpu do sieci
gazowniczej oraz tendencji do likwidacji kottownggiowych.

8.4. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Tabela 42. Prognoza zapotrzebowania na energielektryczna

W rien 2008 2018 W | 2028 W | 2018 W II 2028 W II
yszczegoinienie MWh MWh MWh MWh MWh

podmioty gosp i 6 507 7 607 12 607 7307 9807

instytucje

cieptownie 0 0 0 0 0

gospodarstwa 4201 5 666 6 662 5011 5 669

domowe

RAZEM 11 264 13 899 19 915 12 939 16 072

Strona 79



Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

Wykres 5. Prognoza zapotrzebowania na energielektryczng (w MWh) na lata 2018 -

2028
Bilans zapotrzebowania na energi e elektryczn g wg prognoz
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W zaleznosci od wariantu przyrost zycia energii elektrycznej wynosi dla
wariantu | do roku 2018 — 23 %, a do roku 202894 Dla wariantu Il do roku 2018 -
15%, a do roku 2028 — 43 %. Pawgye przyrosty odpowiadaprognozom ziycia
energii i  zbiezne z danymi ,Polityki energetycznej Polski do r&@B85”
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9. OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO PROPONOWANYCH

WARIANTOW ZAOPATRZENIA GMINY W ENERGI E

9.1. WYMAGANIA DOTYCZ ACE POWIETRZA

Zgodnie z przepisami dotyszymi ochronysrodowiska obowjzkiem zakitadu
emitujpcego zanieczyszczenia do atmosfery jest posiada@@eyzji o dopuszczalnej
emisji zanieczyszcze Decyzja ta okrda rodzaje i ilé¢ substancji zanieczyszcaaych
z procesow technologicznych i operacji techniczngopuszczonych do wprowadzenia
do powietrza, okrdone wmg/m suchych gazéw odlotowych w warunkach
normalnych, przy zawarfoi tlenu w gazach odlotowych:

* 6 % dla paliw statych;

* 3 % dla paliw ciektych i gazowych.
Dopuszczalne do wprowadzenia do powietrzécilaanieczyszczeze spalania
paliw dla poszczegolnych kategotirodet okrélaja Zalaczniki 1, 2 i 3 do
Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
standardéw emisyjnych z instalacji (Dz. U. z drag2udnia 2005 r.).

W zahczniku nr 1 do ww. rozposzizenia okrélono dopuszczalne emisje dla
zrodet, do ktérych pierwsze pozwolenie na bugddub odpowiednik tego pozwolenia
wydano przed dniem 1 lipca 1987 r., zwansttami istniejcymi”, w zahczniku 2 -
zrodet, dla ktorych pierwsze pozwolenie na budawdano po dniu 30 czerwca 1987
r., zwane Zrodtami nowymi”, jeeli wniosek o wydanie pozwolenia na budoxtozono
przed dniem 27 listopada 2002 r.zradta zostaty oddane dazytkowania nie péniej
niz do dnia 27 listopada 2003 r. szzhcznik nr 3 okréla standardy emisyjne:

1) ze zrodet nowych, dla ktérych wniosek o wydanie pozwde na
budowe ztozono po dniu 26 listopada 2002 r. lub ktére zostalgane
do wytkowania po dniu 27 listopada 2003 r.,

2) z turbin gazowych, dla ktérych decyzje o pozwolema budow
wydano po dniu 30 czerwca 2002 r. lub ktore zostadiglane do
uzytkowania po dniu 27 listopada 2003 r.,

3) ze zrodet istotnie zmienionych po dniu 27 listopada 200w sposob
zgodny z art. 3 pkt 7 ustawy z dnia 27 kwietnia2@0- Prawo ochrony
srodowiska.

Pozwolenie okréda:

1) rodzaj i parametry instalacji istotne z punktu ved| przeciwdziatania
zanieczyszczeniom,

2) wielkos¢ dopuszczalnej emisji w warunkach normalnego fumkeoyvania
instalacji, nie w¢ksza niz wynikajaca z prawidtowej eksploatacji instalacji, dla
poszczegolnych wariantéw funkcjonowania,
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3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

maksymalny dopuszczalny czas utrzymywaniaugiasadnionych technologicznie
warunkow eksploatacyjnych odbiegeych od normalnych, w szczegohoo
w przypadku rozruchu i unieruchomienia instalazjiakze warunki wprowadzania
do srodowiska substancji lub energii w takich przypasgtkaraz warunki emisiji,

rodzaj i ilas¢ wykorzystywanej energii, materiatdw, surowcow liwa

zrodta powstawania albo miejsca wprowadzaniasdmdowiska substancji lub
energii,

zakres i sposOb monitorowania proceséw technologidz, w tym pomiaru
i ewidencjonowania wielkii emisji,

sposob pogpowania w przypadku uszkodzenia aparatury pomigretugacej do
monitorowania procesoéw technologicznycligjejej zastosowanie jest wymagane,

Sposob i cgstotliwos¢ przekazywania informaciji i danych, o ktérych mowaokt
6, organowi wiéciwemu do wydania pozwolenia,

wymagane dziatania, w tyrrodki techniczne mage na celu zapobieganie lub
ograniczanie emisji.

Ponadto, mize okrelaé:

1)
2)

sposob pogbowania w razie zakazenia eksploatacji instalacji,

wielkas¢ | forme zabezpieczenia roszaze

Brak aktualnej decyzji o emisji dopuszczalnej lulzgkroczenie wielkei emisji
okreslonej w decyzji powoduj konieczné¢ zaptacenia odpowiednich kar.

9.2.

Zgodnie z art. 281. pkt. 1. ustawy z dnia 27 kweetd001 r. Prawo ochrony
srodowiska (Dz. U. z 2008 roku, Nr 25, poz. 150 manami) do ponoszenia
optat za korzystanie zérodowiska oraz administracyjnych kar pigmych
stosuje si odpowiednio, z zastrzeniem ust. 2, przepisy dziatu Ill ustawy -
Ordynacja podatkowa, z tyge uprawnienia organéw podatkowych przyshaguj
marszatkowi wojewodztwa albo wojewddzkiemu inspeda ochrony
srodowiska.

OPLATY ZA GOSPODARCZE KORZYSTANIE ZE SRODOWISKA

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 14 fmziernika 2008r. w sprawie optat
za korzystanie zd&rodowiska (Dz.U. Nr 196, poz. 1217) okliae wysoka¢
jednostkowych optat za gospodarcze korzystaniga#owiska. Wprowadzanie
zanieczyszcze gazowych i pytowych powstatych w wyniku energetyego
spalania paliw wize sk z koniecznécia wnoszenia optat za te
zanieczyszczenia. Podane w Rozpdeeniu stawki dotycg sytuacji, gdy
wielkosci emitowanych zanieczyszazenieszca sic w granicach okrdonych

w "decyzji o emisji dopuszczalnej'. Przestrzegamieymogow decyzji
posiadanej przez zaktad (kottow)ia dotycacej emisji dopuszczalnych doi
zanieczyszcze wprowadzanych do powietrza, podlega okresowym
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pomiarowym  badaniom. W  przypadku stwierdzenia paeta

w stosunku do posiadanej przez zakiqd (kott@yvidecyzji o dopuszczalnej
emisji* Wojewodzki Inspektor Ochrongrodowiska naktada na ten zakiad
(kottowni¢) kare pienkzna.

Jednostkowe stawki optat dla typowych zanieczyszgmmvstajcych podczas
energetycznego spalania paliw wodtach o 4cznej wydajnéci cieplnej
powyzej:

0,5 MWt opalanych wglem kamiennym lub olejem ;

1,0 MWt opalanych koksem, drewnem lub gazem

przedstawiono w tabeli 52.

Tabela 52. Stawki optat za zanieczyszczenia

o Ro dizinﬁ%fgg g;:”r%/(:h jednostkowa stawka zt/kg
2000 r. 2009 .
1 |dwutlenek siarki — SO, 0,34 0,44
2 |tlenki azotu - NOy 0,34 0,44
3 |pyly ze spalania paliw 0,23 0,30
4 |tlenek wegla - CO 0,09 0,11
5 |dwutlenek wegla® - CO, 0,18 0,24

1 — dla dwutlenkwgla cena w z{/Mg
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9.3. DANE | ZALO ZENIA DO OBLICZE N EMISJI ZANIECZYSZCZE N

Do obliczeér emisji zanieczyszcaeprzyjeto ilosci paliw okr&lone w rozdziale

dotyczacym prognozy zapotrzebowania nasmiki energii z uwzgldnieniem zmian
w obu wariantach na lata 2018 i 2028.

9.4. OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZE N

Wartasci wskanikow emisji przygte dla potrzeb opracowania

Tabela 53. Wskazniki emisji (usrednione) dla wegla

Cieptownie Gocsigcr);i:\;lsétwa gops%%rg;)rt:yze Obiekty UG
SO, kg/Mg 6,4 6,4 6,4 6,4
NOy kg/Mg 7,6 1,4 7,6 7,6
pyt kg/Mg 22,6 22,9 22,7 22,7
CO kg/Mg 2,4 83,9 2,37 2,37
CO; kg/Mg 25120 25120 2512,0 2512,0
Tabela 54. Wskazniki emisji (usrednione) dla gazu ziemnego

Cieptownie Gozgcr);jsvflsgwa goi%%r;];orz:yze Obiekty UG
SO, kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
NOy kg/Mg 1,9 1,3 1,9 1,9
pyt kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
(6{0) kg/Mg 0,7 1,3 0,7 0,7
COs kg/Mg 1838,7 1 838,7 1838,7 1838,7
Tabela 55. Wskazniki emisji (usrednione) dla oleju opatowego

Cieptownie Gozg(r):gv(lsétwa goF')s%%r:i];ort:yze Obiekty UG
SO, kg/Mg 6,0 6,0 6,0 6,0
NOy kg/Mg 1,3 1,7 1,3 1,3
pyt kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
CO kg/Mg 0,9 1,7 0,9 0,9
COs kg/Mg 3172,7 3172,7 3172,7 3172,7
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Tabela 56. Wskazniki emisji (usrednione) dla gazu ptynnego

Cieptownie Gozpodarstwa POLITIE Obiekty UG
omowe gospodarcze
SO, kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
NOx kg/Mg - 2,6 2,6 2,6
pyt kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
(6{0) kg/Mg - 3,2 3,2 3,2
CO; kg/Mg - 2951,0 2951,0 2951,0
Tabela 57. Wskazniki emisji (usrednione) dla drewna i stomy
Cieptownie | Gospodarstwa Podmioty Obiekty UG
domowe gospodarcze
SO, kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
NOx kg/Mg - 5,0 5,0 5,0
pyt kg/Mg - 15,0 15,0 15,0
CO kg/Mg - 1,0 1,0 1,0
CO2* | kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
* dla biomasy przyjmuje si¢ zerowa emisje dwutlenku wegla.
Tabela 58. Emisja zanieczyszcze - stan obecny 2008r.
Cieptownie R Obiekty UG | RAZEM
domowe gospodarcze
SO, | kg 0 33 684 5 957 1519 41 160
NO, | kg 0 8 141 7233 1605 16 979
pyt | kg 0 120 225 19 749 4 665 144 639
CO | kg 0 441 401 2429 518 444 348
CO, | kg 0 14 160 510 2 941 864 624 088| 17 726 461
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Tabela 59. Emisja zanieczyszcze - prognoza 2018 WI

Cieptownie Gozg‘rf:\gwa gozc;c(j)rg;?'z:yze Obiekty UG | RAZEM
SO | kg 0 19 042 1878 656 21575
NOx | kg 0 7 845 3009 928 11 782
pyt | kg 0 68 091 6 129 2 327 76 547
CO | kg 0 253 261 1049 299 254 609
CO2| kg 0 12 422 144 1 678 901 404 576 | 14 505 620
Tabela 60. Efekt ekologiczny - prognoza 2018 WI
Cieptownie Gozgcr);jsvzlsgwa goi%%r:i];orz:yze Okﬂ%kty RAZEM spadek
SO, | kg 0 14 642 4 080 863 19 585 47,6%
NOy | kg 0 296 4 224 677 5197 30,6%
pyt | kg 0 52 134 13 620 2 338 68 092 47,1%
CO | kg 0 188 140 1380 219 189 739 42, 7%
CO, | kg 0 1 738 366 1262963 |[219512| 3220841 | 18,2%
Tabela 61. Emisja zanieczyszcze - prognoza 2018 W I
Cieplownie Gozg‘r’fj‘vﬁ‘"’a g;%‘i’;‘;orzyze Obiekty UG | RAZEM
SO, | kg 0 27742 3278 989 32 008
NO, | kg 0 8124 4 487 1239 13 851
pyt | kg 0 99 070 10 669 3507 113 246
CO | kg 0 365 158 1539 391 367 087
CO, | kg 0 13 598 351 2182 330 452 459 | 16 233 139
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Tabela 62. Efekt ekologiczny - prognoza 2018 W I

Cieptownie Gospodarstwa| Podmioty Obiekty RAZEM spadek
domowe gospodarcze UG
SO, | kg 0 5942 2 680 530 9152 22,2%
NOx | kg 0 17 2745 366 3128 18,4%
pyt | kg 0 21 155 9 080 1158 31393 21,7%
CO | kg 0 76 243 891 127 77 261 17,4%
CO, | kg 0 562 159 759 534 171629 | 1493322 | 8,4%
Tabela 63. Emisja zanieczyszcze - prognoza 2028 W |
Cieplownie Gozg‘r’;ﬂ;‘\/@“"’a gozg‘irg;"riyze Obiekty UG | RAZEM
SO, | kg 0 9 548 1728 317 11 593
NOy | kg 0 7 082 4811 618 12 511
pyt | kg 0 34121 6 129 1124 41 374
CO | kg 0 130 054 1694 208 131 957
CO, | kg 0 10 555 306 3408 773 363 375 | 14 327 454
Tabela 64. Efekt ekologiczny - prognoza 2028 W |
Cieptownie Gozgmﬂ:vzsétwa goF)s%?)rtTj];OrE:yze O?Ekty RAZEM |spadek
SO, | kg 0 24 136 4 229 1202 29 567 71,8%
NO, | kg 0 1059 2421 987 4 468 26,3%
pyt | kg 0 86 104 13 620 3541 103265 |71,4%
CO | kg 0 311 347 735 309 312391 | 70,3%
CO, | kg 0 3 605 204 -466 910 260 713 | 3399007 |19,2%
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Tabela 65. Emisja zanieczyszcze - prognoza 2028 W |l

Cieptownie Gozg‘;?:vffgwa gopsc:)%rg?rtcyze Obiekty UG | RAZEM

SO, | kg 0 18 834 5748 739 25 321

NOx | kg 0 6 684 8 505 999 16 188

pyt | kg 0 67 349 19 749 2622 89 720

CO | kg 0 249 389 2 826 319 252 534
CO; | kg 0 10 843 821 4121 314 409 652 | 15374786

Tabela 66. Efekt ekologiczny - prognoza 2028 W ||

Cieptownie Gozgtr)r:jc?vzsetwa go?s%%rg;t:yze Olﬂethy RAZEM |spadek
S0,| kg 0 14 849 210 780 15 839 38,5%
NO«| kg 0 1 457 -1 273 606 791 4,7%
pyt | kg 0 52 876 0 2 043 54 919 38,0%
CO | kg 0 192 012 -396 198 191814 | 43,2%
CO,| kg 0 3316 689 -1179451 | 214436 | 2351675 | 13,3%

Oceniajc efekt ekologiczny dla poszczegdélnych wariantdwgpozy zaycia paliw
mozna zauway¢ znaczne zmniejszenie emisji wszystkich podstawdwsidadowych
(SO, pytdw, CO, NQ i CO,). Zwiazane jest to z prognozowanym zmniejszeniem
zwycia wegla w gospodarstwach domowych, przy jednoczesnynodee zuwycia
gazu ziemnego oraz przeprowadzeniu zabiegéw terrdemizacyjnych. Analizag
powyzsze dane mima stwierdzi, ze gmina Lipno w badanym okresie uzyska
wymierne ograniczenie emisiji.

W zwiazku z prognozowanym radykalnym zmniejszeniem lickbgfowni weglowych
(zwtaszcza w wariancie 1) najekiszy efekt uzyskuje siw odniesieniu do redukcji
emisji SQ i pytdw — najgraniejszych emiterow lokalnych. | tak w wariancied tbku
2028 nasfpuje redukcja emisji SO0 71,8 % oraz pytow o 71,4 %,sze wariancie |l
odpowiednio S@redukcja o0 38,5 % i pytéw réwnie 38,0 %.

Prognozowany w opracowaniu wzrostzgcia gazu w budownictwie indywidualnym
I przez podmioty gospodarcze oraz ograniczeniezpbtrenergetycznych sprawize

w przypadku C@nastpuje zmniejszenie emisji wynagz w roku 2028 dla wariantu |
19,2 % i wariantu Il 13,3 %.
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Emisja NQ — zwigzana gtdwnie ze spalaniem gazu ziemnego — w rokiB afla
wariantu | zmniejszy sio 26,3 %, natomiast dla wariantu Il rOwhiemniejszy si
04,7%. Te wartci sa - w o0golnym bilansie paliw - silnie uzal@one od
prognozowanego zwkszenia zaycia gazu ziemnego w budownictwie mieszkaniowym
I podmiotach  gospodarczych z  przeznaczeniem na avyamie ciepta
technologicznego.

Zrealizowanie powsszych zamierze w zakresie ograniczenia emisji zapetvmoze
gminie ograniczenie przede wszystkim emisji pytowajbardziej ueizliwych skutkéw
lokalnej niskiej emisji i podniesie jej atrakcyjtojako regionu rekreacyjnego i dla
rozwoju budownictwa mieszkaniowego.

Wykres 6. Emisja zanieczyszczg - SO, (w kg) w latach 2008 - 2028

Emisja zanieczyszcze n SO, (w kg) wg prognoz
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Wykres 7. Emisja zanieczyszczi - NO, (w kg) w latach 2008 - 2028

Emisja zanieczyszcze n NO, (w kg) wg prognoz
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Wykres 8. Emisja zanieczyszczi - pyt (w kg) w latach 2008 - 2028
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Wykres 9. Emisja zanieczyszczg - CO (w kg) w latach 2008 - 2028
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Wykres 10.Emisja zanieczyszczk - CO, (w kg) w latach 2008 - 2028
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10. WSTEPNA OCENA ENERGETYCZNA OBIEKTOW W
ZARZADZIE GMINY LIPNO

Obiekty w gestii UG Lipno

Dane obiektéw zarrizanych przez gménLipno

Urzad Gminy w Lipnie

Opis obiektu

Budynek murowany llI-kondygnacyjny z roku 1962at&ch 2003 — 2008 wymieniono
stolarke okienmy i drzwiowy. W roku 2006 ocieplono stropodach.

Typ kottowni weglowa

Zuzycie wegla 12 Mg/rok
Stan termoizolacji

scianymurowane z pustakoéw ceramicznych, gsdbauru z przerw powietrziy 42 cm
oknaPCV w 100%

strop docieplony styropianem w roku 2006

planowane zabiegi termomodernizacyjneie-planuje st

wymiana systemu grzewczego — planujergimiarg kotta z weglowego na biomas
(drewno)

Oswietlenie

Zarowe 0 % Jarzeniowe 100 % Energoosdoe 0 %

Szkota Podstawowa w Lipnie

Kottownia — olej opatowy, moc 345kW ( zasila roeniGimnazjum)
Zuzycie oleju opatowego 37 500 I/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 66 368 kWh;

Stan termomodernizaciji:

sciany z pustakow ceramicznych gr. 42 cm, nieociegjo
stropy nieocieplone;

okna wymienione w 100%;

oswietlanie 97 % jarzeniowe, 3% energooszie;
Planowane ociepleniécian i stropéw.

Dla obiektu wykonano audyt energetyczny
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Gimnazjum w Lipnie

sciany z pustakow ceramicznych ocieplone wetrineralr,
strop ocieplony welpmineralr i styropianem

okna 100% PCV

Szkota Podstawowa w Wilkowicach

Budynek w technologii tradycyjnej z roku 1993

Kottlownia weglowa, moc 160 kW

Zuzycie wegla ok. 44 tony rocznie;

Zuzycie energii elektrycznej 25 230 kWh;

Stan termomodernizaciji:

sciany nieocieplone

stropy — wymagaj ocieplenia;

okna g PCV ale nieszczelne, do wymiany;

Oswietlenie 36 Y%warowe; 4 % jarzeniowe; energoosaize 60%;
Wykonano dla obiektu audyt energetyczny, planowaryonanie kompleksowych
zabiegbéw termomodernizacyjnych oraz wymi&ottowni na gazow.

Szkota Podstawowa w Gorce Duchownej
Obiekt usytuowany w budynku patacowym pod ochrkonserwatora zabytkéw,

Kottownia weglowa

Zuzycie wegla 22 Mg/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 9 200 kWh;

Stan termomodernizaciji:

sciany nieocieplone

okna 20% PCV reszta wymaga wymiany;

stropy — wymagaj ocieplenia;

Oswietlenie 15 %warowe; 80 % jarzeniowe; 5 % energooszre;

Szkota Podstawowa w Goniembicach
Budynek rok budowy 1970, od tego czasu nie podlegyabntowi kapitalnemu,

Kottownia weglowa moc ok. 140 kW
Zuzycie wegla 32 Mg/rok;
Zuzycie energii elektrycznej 14 251 kWh,;
Stan termomodernizaciji:
» $ciany nieocieplone
* okna 16 % PCV, reszta wymaga wymiany;
* stropy — wymagajocieplenia;
Oswietlenie 15 %warowe; 80 % jarzeniowe; 5 % energooszre;
Dla obiektu wykonano audyt energetyczny i zostalzahy wniosek obejmuagy
kompleksows termomodernizag)

Planowana jest rowniewymiana kottowni na biomas(drewno, odpady z drewna,
brykiety drzewne) wraz z wymiannstalaciji.
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Gminny Osrodek Kultury w Lipnie

Budynek z roku 1989 (siedziba rowaiBiblioteki Gminnej i OPS),
Kottownia weglowa o mocy 380 kW,
Zuzycie wegla 32 Mg/rok;
Zuzycie energii elektrycznej 22 800 kWh;
Stan termomodernizaciji:
» $ciany bez izolacji termicznej
* okna — do wymiany;
e stropy nieocieplone
oswietlenie: 60%wzarowe, 10% jarzeniowe, 30 % energoosdoe.

Przedszkole w Lipnie

Budynek w technologii tradycyjnej
Kottownia weglowa moc 68 kW
Zuzycie wegla 19 Mg/rok;
Zuzycie energii elektrycznej 15 678 kWh,;
Stan termomodernizaciji:
» budynek do termomodernizacji (ociepled@an i stropdéw) oraz nowa stolarka
drzwiowa,
* wymiana okiennej wykonano w 50%.
Oswietleniezarowe — 10%, jarzeniowe — 90%,

Dla obiektu wykonano audyt energetyczny.

Przedszkole w G6rce Duchownej

Budynek wymaga remontu

Kottownia weglowa

Zuzycie wegla 6 Mg/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 6 894 kWh;
Oswietleniezarowe — 100%,

Po przegciu budynku SP w Gorce Duchownej przedszkole w oec budynku
zostanie zlikwidowane.

Przedszkole w Wilkowicach

Budynek dzierawiony

Kottownia weglowa

Zuzycie wegla 7 Mg/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 14 922 kWh,;
Oswietleniezarowe — 100%,

Planuje st budowe nowego budynku przedszkola 2 roku 2011.

Przedszkole w Radomicku

Budynek dzierawiony
Kottownia weglowa
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Zuzycie wegla 9,5 Mg/rok;
Zuzycie energii elektrycznej 3 510 kWh;
Oswietleniezarowe — 100%.

Podsumowanie

Gmina Lipno sukcesywnie realizuje dziatania ufiveiajace zaoszcgizenie energii
w wyniku termomodernizacji i innych zabiegow prowaalych do zmniejszenia zycia
energii w zargdzanych przez siebie obiektach. Jednak na razke tyks¢ obiektow
zaradzanych przez gminspetnia wymagania odfsmmie zachowania norm cieplnych
budynkow. Pozostate obiekty wymagajykonania zabiegoéw termomodernizacyjnych.
W przypadku stwierdzenia potrzeby wymiany lub maodeacji kottowni naley
rozwazy¢é mazliwosé zainstalowania nowego systemu ogrzewania wykougystgo
pomp; ciepta zwitaszcza w obiektach szkolnych i przedbglah. Ponadto w czasie
modernizacji i remontéw zaleca;swvykonanie systemow wentylacji z odzyskiem ciepta
oraz zamontowanie kolektorow stonecznych do celdwaygntowania cieptej wody
uzytkowe.
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11. WSPOLPRACA GMINY LIPNO Z SASIADUJACYMI GMINAMI

Gmina Lipno gsiaduje z picioma gminami: miastem Leszno, Osiecz$mjgiel,
Swieciechowa oraz Wtoszakowice.

Gmina Lipno jako odbiorca energii elektrycznej izgakorzysta w celu
zaspokojenia swoich potrzeb energetyczno-paliwowgclmii i sieci przesytowych,
ktore biegi przez tereny gmimgsiadupcych.

Ponizej przedstawiono szczegétowo stan wspotpracy agiednimi gminami
w poszczegolnych obszarach dotymzch zaopatrzenia w ciepto, energlektryczm
I paliwa gazowe.

Gminy Lipno i acienne g scisle powhzane sie@ energetyczi i gazownica.
Gminy granicace deklaryj daleko pajta wspoOtprae w obszarze rozwoju systemoéw
energetycznych.

Gminy granicace deklaryy wymiare informacji i dokonywanie uzgodnie
zwtaszcza w zakresie rozbudowy sieci gazowniczepergetycznej oraz w zakresie
opracowywania miejscowych planéw zagospodarowagianbw przy granicy gmin.
Sygnalizowana — przez wsza¢ gmin — jest rownig potrzeba zac#mienia
wspotpracy poneidzy gminami w celu lepszego zdefiniowania potrzeérgetycznych.

Gminy sygnalizuj niedostateczny stan rozbudowy systemow
elektroenergetycznego i gazowniczego i deklapgdicie rozméw i dziata w celu
poprawy bezpieczstwa energetycznego.

Gminy granicace nie podejmowaty z gmanLipno ani z innymi gminami
wspotpracy majcej na celu wykorzystanie lokalnych nadwsl¢ paliw i energii oraz
zasobow energii odnawialnej, jednak deklamhe¢ takiej wspotpracy.

Z gmin graniczcych z gmin Lipno, zadna nie posiada opracowanego ,Projektu
zatazen do planu zaopatrzenia w ciepto, energiektryczm i paliwa gazowe”, jednak
deklarup przystpienie do takiego opracowania w naigliym czasie.

W zahczniku nr 1 zamieszczono odpowiedzi gmin gragugzh na zapytanie UG
Lipno dotycace wspotpracy w zakresie zaopatrzenia \dnito energii.
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12. PODSUMOWANIE

Dla potrzeb analizy zmian zapotrzebowania nanikb energii prowadzoneas
w gminie precyzyjne ewidencje dotyee obiektow bdacych w gestii gminy Lipno, co
prawda dane rozproszong\8 poszczegolnych jednostkach katbwych, ale mena je
szybko uzyska& Postuluje s gromadzenie i analizowanie danych dotygzh
jednostek bugzetowych w na jednym stanowisku pracy w siedzibie . UQla
pozostatych obiektow nieagprowadzone bimce ewidencje umdiwiajace uzyskanie
danych odnénie powierzchni, kubatury budynkow oraz sposobu amrzewania.
Zaktady przemystowe i ustugowe oraz administratobzdynkéw udzielaj jedynie
orientacyjnych ~ danych  odéoie  sposobdéw  ogrzewania, stanu  robot
termomodernizacyjnych czy zycia paliw.

W najblizszych latach w zwizku z wdraaniem wzycie Dyrektyw UE w zakresie
efektywndgci energetycznej i zintegrowanego zg@zania wykorzystaniem energii
powstanie konieczrié zbudowania systemu ewidencji obiektéw z uwdgieniem ich
parametrow energetycznych i pozwat@go monitorow& zachodzce zmiany.
Wytyczne UE postulaj powotanie na szczeblu lokalnym stanowisk Sped{adisds.
Energii, ktérzy zajmowaliby si w sposéb zorganizowany i kompleksowy lokaln
gospodark energetyczm Odpowiedzialni byliby réwnie za lokalm polityke
informacyjm i sformalizowane doradztwo w zakresie wyboru syste grzewczych.

W niektorych pastwach europejskich stosowany jest system realitalkalnej
polityki energetycznej polegaly na jednoznacznym okdlaniu — w pozwoleniach na
budowe — systemu ogrzewania budynkéw (z aiwoscia wyboru alternatywnego
systemu wykorzystagego odnawialnerodta energii).

Korzysci z przygcia zataen do planu zaopatrzenia, to przede wszystkim:

* wprowadzenie tadu energetycznego na terenie gminy,

» tworzenie warunkow do realizacji wtasnej politykiezgetycznej,

* racjonalizacja gytkowania paliw i energii,

* wykorzystanie lokalnych zasobéw paliw i energiiyntenergii pochodcej ze
zrodet odnawialnych,

» obowigzek stosowania w opfatach za peogenie do sieci tzw. opflaty
ryczattowej (taryfowej).

Strona 97



Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

13. WNIOSKI

1. Podstawowymizrodtami ciepta w gminnym systemie cieptowniczyra s
I pozostan mate, lokalne kottownie przy obiektach gminnyclakiadach
przemystowych i indywidualne kottownie w budynkaehelorodzinnych
i jednorodzinnych. Wékszas¢ kottowni w obiektach nalacych do gminy
Lipno nie przechodzita w ostatnich latach modertjiz&rzewiduje s, ze
do roku 2028 wszystkie obiekty Gminy znajghg s¢ w zase¢gu sieci
gazowniczej bda posiadaty kottownie gazowe, kottownie na biomash
beda ogrzewanie w systemie pomp ciepta.

2. Podstawowymi czynnikami ksztattigymi zapotrzebowanie na ciepto,
energe elektryczn i paliwa gazowe w okresie do 20284: s

= wzrost liczby mieszkecow w gminie — wynikajcy gtdbwnie z migracji
wewnmtrzpowiatowej — wolne tereny gminy edla stopniowe
zagospodarowywane jako ,sypialnia” dla aglomerbepzna,

= wzrost liczby mieszka — przewiduje s przyrost liczby mieszka
w gminie do 2028 roku o ok. 440 w wariancie | i2RB0 w wariancie II.

» przewiduje s} znaczny przyrost ziycia energii w sektorze podmiotéw
gospodarczych zwkanych z powstaniem nowych zakladow
produkcyjnych, ustugowych i handlowych,

= realizowane &da dziatania prooszernciciowe w zuyciu energii
(gtébwnie energii na potrzeby ogrzewania) w obiektagminnych
oraz budynkach wielorodzinnych i indywidualnych,

3. Podstawowym naikiem energii w gminie jest ggiel. Pozostate paliwa
zaspokajaj tacznie pontej 20 % zapotrzebowania na energierwotr.
W okresie do 2028 r. istotnej zmianie ulegnie udziasnikdw energii
w zaspokojeniu wszystkich potrzeb grzewczych gminyudzial gazu
sieciowego wzrénie z obecnych 5 %o 70 % w wariancid i ok. 39 %
w wariancie Il, a udziat paliw statych égla) zmniejszy si z obecnych 81
% do 23 % w wariancie | i do ok. 52 % w wariandie |

4. Prognozowaneatzne zapotrzebowanie na ciepto w 2028 r. zmniejgzglla
gminy w stosunku do poziomu z roku 2008 o ok. 1l%wdariantu | i o ok.
11 % dla wariantu Il — wynikage gtdwnie z przewidywanego procesu
termomodernizacji i dziataproefektywngciowych.

5. Zapotrzebowanie na gaz ziemny wane w okresie do 2028 r. w zaleosci
od wariantu zaopatrzenia w paliwa:

= dlawariantu | 0 1 210 % z obecnych 396 tys>dm5 188 tys. nf

= dla wariantu Il 0 590 % do poziomu 2 736 tys.*nma skutek
przestawienia innych kottowni catkowicie lubggéziowo na gaz. Wzrost
zapotrzebowania gazwdrie wymagat rozbudowy istnigjego systemu
gazowniczego w Gminie (przydzenie Lipna i Gronowka). Natomiast
wariant | klzdzie wymagat rozbudowy do stanu urhwiajacego dosip
do sieci gazowniczej przynajmniej 50% odbiorcom.
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10.

11.

12.

13.

Obecny system elektroenergetyczny zaspakaja w pghoirzeby

energetyczne Gminy. Zgodnie z deklasaENEA przeprowadzone zostan
inwestycje poprawiage warunki zasilania istngych odbiorcow oraz
zostanie zagwarantowana dostawa energii elektrycatia nowych

odbiorcéw. W przypadku znacznego wzrostu zapot@b@a na energi

elektryczm mazna rozbudowa i zmodernizowé sie&€ SN, co zapewni
pokrycie mocy dla rozbudowy przemystowej i mieszkaej oraz poprawi
rownoczénie warunki zasilania innych miejscogad gminy.

Prognozuje si stalty wzrost zeycia energii elektrycznej. Do 2028 r. wzrost
ten wyniesie — w zaimosci od wariantu — od 40 % do 77 % w stosunku do
zapotrzebowania obecnegocBie to zwazane z potrzeprozbudowy sieci
elektroenergetycznych SN i nN, budowy stacji transatorowych SN/nN

w tych rejonach gminy, gdzie brak jest nadety mocy w istnigjcych
transformatorach.

Zabiegi dotyczce efektywnéci energetycznej w zakresie wykorzystania
energii elektrycznej do swietlenia ulicznego (&dacego w gestii Gminy)
zostaly przeprowadzone w latach 2000 - 2008.

Zaspokojenie zwkszonego zapotrzebowania na gaz ziemny i egergi
elektryczm, oraz powstanie nowych osiedli mieszkaniowych wngrach
gminy bedzie wymagé rozbudowy sieci gazowniczej i elektroenergetycznej
Konieczna rozbudowa infrastruktury przewidywand jgsplanach rozwoju
przedsgbiorstw energetycznych ENEA S.A. i WOSD Sp. z o0.0.

Realizacja zamiere modernizacyjnych i inwestycyjnych w zakresie
ogrzewania oraz programow oszadrasci energii zaowocuje redukcgmisji

do atmosfery, a biac pod uwag fakt, ze gospodarstwa domowey s
podstawowynyrodiem zanieczyszczenia atmosfery, przyczyndsi istotnej
poprawy w dziedzinie czysioi srodowiska w gminie. W obu wariantach
dzigki rozbudowie systemu gazowniczego oraz poxdh gospodarstw
domowych do tej sieci i zrealizowaniu w ok. 30% Ykbbw zabiegow
termomodernizacyjnych  istotnie  zmniejszy ¢ Si poziom  emisji
zanieczyszcze

Realizacja zamierzeprzyjetych w opracowaniu istotnie wptynie na efekty
ekologiczne. W obu prognozowanych wariantach skaldukcji emisji
zanieczyszcze umazliwi obnizanie emisji pyldbw magcych negatywny
wplyw na jak@¢ atmosfery. Warto ten fakt wykorzystajako element
promocji Gminy zactcajpcy do osiedlania si tutaj mieszkacow
aglomeracji Leszna.

Niekonwencjonalnerddta energii — w iléci bezwzgédnej jednostek energii
— nie kgda mie¢ w dalszym cigu istothego znaczenia w bilansach
energetycznych gminy. Zaktada gednak,ze ok. 2% obiektéw w roku 2028
bedzie korzystato z tego typarddet. Beda to przede wszystkim pompy
ciepta i kolektory stoneczne. RoOwniewsréd gospodarstw rolnych
i podmiotow gospodarczych znajcic takie, ktdre zastoswjekologiczne
zrodta energii wykorzystgge biomas jako paliwo.

W celu skutecznej realizacji zalécerynikajacych z opracowania proponuje
sig powotanie w strukturach UG stanowiska — managetaedergetyki —
ktorego zadaniem bytoby monitorowanie wykorzystanaénikéw energii,
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14.

15.

16.

17.

propagowanie rozwkan zapewniaicych zwkkszenie efektywrgei
energetycznej oraz analizowaniezycia energii w obiektach zadzanych
przez gmig.

Niezaleznie od tego, czy ww. stanowisko zostanie powotane&®@ naley
przedsgwzia¢ dziatlania promocyjne i informacyjne skierowanie do
wiascicieli budynkéw i inwestorOw propaguge systemy ogrzewania
ekologicznego — biomasa, biogazownie, pompy cidpdéektory stoneczne
oraz rekuperagj

Wydaje s¢ celowe stworzenie przez witadze gminy systemu pojimo
i zaclet dla gospodarstw domowych i sektora podmiotoéw gdapczych dla
redukcji "niskiej emisji" szczegOlnie w osiedlach awartej zabudowie,
z prefereng ich podhczer do sieci gazowej w rejonie jej usytuowania.
Dotyczy to take nowych obiektéw budowlanychzigych w ssiedztwie
sieci, co jest uzasadnione ekonomicznie dla odéwrciepta i ekologiczne
dla Gminy.

Realizacja zamierfewynikajacych z opracowania wymag@dedzie scistej

wspotpracy UG Lipno z lokalnymi dostawcami enemgiektrycznej i gazu.
Sprzyj& temu powinny nowe, korzystne dla Gminy sugerowaagiazania
prawne, polegafe na tym,ze Gmina nie &dzie wystpowa wobec ww.
przedsgbiorstw, jako petent, ale jako partner.

W zwiazku z wegciem w zycie od 01 stycznia 2010r. aktéw prawnych
wdrazajacych w Polsce zalecenia Dyrektywy 2006/32/WE datger
efektywndci energetycznej Gmina ¢bizie zobowizana w pierwszej
kolejncsci do przeprowadzenia dziatazmierzagcych do efektywnego
wykorzystania energii w obiektach podlegajch jej zaradowi. W sytuacji
gminy Lipno dziatania te dula polegaty na wykonaniu petnych zabiegow
termomodernizacyjnych w swoich obiektach.
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14. LISTA JEDNOSTEK I SKROTOW STOSOWANYCH
W OPRACOWANIU

1 kWh — [kilowatogodzina] — jednostka energii efgkzne]

1 MWh — [megawatogodzina] — 1 MWh = 1000 kWh

1 kW — [kilowat] — jednostka mocy — 1 kW = 1000 Watow]

1 MW — [megawat] — jednostka mocy — 1 MW = 1000 kW

1 GJ — [gigadul] — jednostka energii—1 GJ =1 000 000 000 J

1 nn? [nominalny metr szeienny] — jednostka objosci

1 mp [metr przestrzenny] — jednostkagibjci — w opracowaniu dot. drewna opatowego
1 Mg [megagram] — jednostka masy (inne oznaczetia\l)

1 ha [hektar] — jednostka pola powierzchni — 1 HD-H00mM

1 knf [kilometr kwadratowy] — 1 kfi= 100 ha = 1 000 000°m

1 kV [kilovolt] — jednostka nagcia elektrycznego — 1 kV =1 000 V

Skroty stosowane w opracowaniu

GPZ — Gléwny Punkt Zasilania — stacja transfornai@r z uradzeniami o nagciu 110
KV i wyzszym

NN — niskie napicie — 230/400 V

SN —srednie napicie — na terenie gminy Lipno rowne jest 15 kV
WN — wysokie nagicie

c.w.u. — ciepta wodaaytkowa

c.0. — centralne ogrzewanie

SO, — dwutlenek siarki

NO, — tlenki azotu

CO - tlenek wgla

CO, — dwutlenek wgla

Strona 101



Zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczg i paliwa gazowe gminy Lipno

15. ZAL ACZNIK NR 1: PISMA GMIN SASIADUJACYCH

Pisma gmin gsiadupcych dotycace wspotpracy w zakresie zaopatrzenia w ciepto,
energe elektryczn i paliwa gazowe

Strona 102
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16. ZALACZNIK NR 2: PRZESYLOWA SIEC GAZOWA

Schemat przesytowej sieci gazowej na obszarze ghpno

Wg informacji Gaz-System S.A. na terenie gminy pigebiegaj zadne gazoengi

przesytowe.
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17. ZALACZNIK NR 3: PRZESYLOWA SIEC
ELEKTROENERGETYCZNA

Na terenie gminy Lipno istnieje przesylowa ¢siglektroenergetyczna. W zakeniu
pokazano przebieg tych linii.
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18. ZAL ACZNIK NR 4: WYCIAG Z PLANU ROZWOJU ENEA SA
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19. ZAL ACZNIK NR 5: WYCIAG Z PLANU ROZWOJU WOSG

Wyciag z planu rozwoju sieci gazowej na terenie gmingnbi na lata 2009 - 2013
(dane WOSG).

Plany inwestycyjne dotyaze sieci gazowej na terenie Gminy Lipno do roku®01

Planowana jest kontynuacja rozbudowy sieci gazowéegdniego cinienia
w miejscowdci Wilkowice: ul. Pszenna w roku 2009, rejon ul.réej w 2010roku.

WSG pod¢to stosowne dziatania w celu wzmocnienia zasilamiasta Leszna, co
umazliwi, od strony technicznej, rozwoj gazyfikacji viekunku i w miejscowsci Lipno

od strony Wilkowic.
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