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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

STWIOR — Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci



1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace przygotowa-
nia terenu, wykonania i odbioru rob6t ziemnych (liniowych i obiektowych) i odwodnieniowych
zwigzanych z zakresem rob6t okreslonych w ST WO- 00, pkt 1.1. dot. inwestycji pn.

,BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ DLA WSI MORKOWO — GM INA LIPNO”

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t do tematu okreslonego w ST WO-00, pkt 1.1.

1.3  Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych i od-
wodnieniowych w czasie realizacji zadania okreslonego w ST WO-00, pkt 1.1.

Dotyczg one robdét:

a) Roboty liniowe (pod kanalizacje)
* przygotowanie terenu
- mechaniczne usuniecie humusu (reczne ze skarp)
e roboty ziemne reczne i mechaniczne (wykopy waskoprzestrzenne)

- wykonanie wykopéw w gr. kat. I-ll z odwozem catego urobku na tymczasowe
sktadowisko (odl. max. 2,0 km)
- wykonanie wykopow w gr. kat. I-llI-IV z odwozem nadmiaru gruntu na sktadowi-

sko (odl. max. 3,0 km) a gruntu nadajgcego sie do zasypek na tymczasowe skia-
dowisko (odl. max. 2,0 km)

- wykonanie wykopdéw w gr. kat. llI-IV z odwozem catego urobku na sktadowisko
(odlegtos¢ do 7,0 km)

- umocnienie $cian wykopu

- wykonanie przeciskow / przewiertow wraz z komorami przewiertowymi

- odwodnienie wykopow igtofiltrami

- bezposrednie pompowanie wody z wykopu

- wykonanie podsypek z piasku zakupionego lub Zzwiru

- wykonanie obsypek z gruntu rodzimego o strukturze piasku lub piasku zakupio-
nego, z zageszczeniem

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym o strukturze piasku lub piaskiem zakupio-
nym, z zageszczeniem

- dowdz gruntu o strukturze piasku z tymczasowego sktadowiska — do obsypek i
zasypek (odl. 2,0km)

- rozplantowanie humusu

- naprawa powierzchni skarp rowu

- mechaniczne plantowanie (wyréwnanie) terenu

b) Roboty obiektowe pod zbiornik przepompowni

* przygotowanie terenu
- mechaniczne usuniecie humusu
* roboty ziemne mechaniczne
- wykonanie wykopow jamistych w gr. kat. IlI-1V z odwozem gruntu na sktadowisko
(odl. max. do 3,0 km)
- umocnienie $cian wykopu



- bezposrednie pompowanie wody z wykopu

- wykonanie podktadu i obsypki z gruntu stabilizowanego cementem
- zasypanie wykopu piaskiem, z zageszczeniem

- rozplantowanie humusu

llosci robot przygotowawczych i ziemnych wyliczono w przedmiarach robét.

Wykonawca przewidzi w ofercie oprocz kosztow przedm iarowanych robét podstawo-
wych i pomocniczych, rownie z koszty robot towarzysz acych, w tym koszty zaj ecia
pasa drogowego, ewentualnej odbudowy osnowy geodezy jnej itp.

1.4  Okreslenia podstawowe

Ogodlne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” , pkt 1.5.

Pozostate uzyte w ST 01 definicje zgodne sg z definicjami podanymi w PN-EN 752 /2000 —
.Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, PN-EN 1610 ,Budowa i badanie przewodow kanaliza-
cyjnych” i ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9
(Wymagania techniczne COBTRI Instal).

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Grunt rodzimy - grunt wydobyty z wykonanego wykopu
W niniejszej ST przyjeto odmienne okreslenia obsypek i zasypek:

obsypka — materiat zasypowy (piasek, grunt rodzimy o strukturze piasku dowieziony z tym-
czasowego sktadowiska), od wierzchu podsypki do wysokosci 30 cm ponad gérng krawedz
przewodu grawitacyjnego lub ttocznego

zasypka — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego (piasek, grunt rodzimy o struktu-
rze piasku dowieziony z tymczasowego sktadowiska ) miedzy powierzchnig gérng obsypki i
terenem.

1.5 Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogolne” ,
pkt 1.7.

1.6 Informacje o terenie budowy

Ogdlne informacje o terenie inwestycji zawarte zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogolne” ,
pkt 1.8.

Warunki wodne terenu objetego opracowaniem DP(3), zwigzane sg z budowg geologiczng

podtoza. Woda gruntowa wystepuije:

= w przepuszczalnych piaskach wodnolodowcowych, na gtebokosciach okoto 1,3 + 3,7 m
p.p.t. Zwierciadto wody ma charakter swobodny

= W przewarstwieniach piaszczystych w glinach morenowych, na gtebokosciach 2,2 + 5,0
m p.p.t. (lokalnie 6,5 m). Zwierciadlo wody gruntowej jest napiete i stabilizuje sie na gle-
bokosci 1,8 — 4,9 m p.p.t. W warstwie glin wystepujg réwniez lokalnie saczenia wody w
przedziale gtebokosci 1,8 + 3,5 m

Stwierdzone poziomy wody swobodnej sg charakterystyczne dla terendw opracowania

I utrzymuja sie przez znaczng czesc roku.

W okresie trwania suchego lata, mozna oczekiwa¢ nieznacznego obnizenia wody gruntowe;j

a w okresach tzw. ,mokrych”, poziom swobodnej wody gruntowej moze ulec miejscami pod-

wyzszeniu o okoto 0,5 m.

W podtozu, na planowanej trasie uktadania przewodow kanalizacyjnych, sytuowania studzie-

nek kontrolnych, przepompowni $ciekow, wystepujg w zdecydowanej przewadze grunty no-

$ne (Srednio zageszczone piaski oraz twardoplastyczne i potzwarte gliny) warstw |, 11, Ill, B,



Ay, I A, (patrz ST WO-00, pkt 1.8). Lokalnie wystepujg gliny plastyczne - warstwa B;. Do za-
sypek nadajg sie grunty zaliczane do warstw I, II, IlI.

Warunki gruntowo-wodne terenu opracowania dla Morkowa odzwierciedlajg wiercenia nr 1 +
19 wg DP(3).

Wykonawstwo prac budowlanych wymagac¢ bedzie zastosowania zabezpieczen wykopow
przed naptywajaca do nich woda.

Zaleca sie wykonanie odpowiednich zabezpieczen antykorozyjnych betonowych elementéw
kanalizacji, ktére beda pozostawaty w ciggtym, badz okresowym z nig kontakcie.

1.7 Nazwy i kody CPV

Przedmiot zamowienia objety Specyfikacjg Techniczng odpowiada nastepujacym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdélnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia
Komisji Wspolnoty Europejskiej nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

Dziat Robot:
45000000-7: Roboty budowlane
Grupa robot budowlanych:

45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe,
Klasy robot budowlanych:

45110000-1: Roboty w zakresie budowy i rozbidrki obiektow budowlanych, roboty ziemne,
Kategorie robét budowlanych:

45111000-8: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
45112000-5: Roboty w zakresie usuwania gleby.
45111240-2: Roboty w zakresie odwodnienia gruntu

2. MATERIALY

2.1  Ogolne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw zawarte sg w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” ,
pkt 2.

2.2  Jako$¢ materiatu gruntowego

Do wykonania zasypki przewodow, studni i zbiornikéw nalezy uzy¢ piasku lub pospdiki o
strukturze i granulacji pozwalajgcej na odpowiednie zageszczenie. Mogag to by¢ grunty zali-
czane do klas 1-3 wg klasyfikacji podanej w zalgczniku 1.

2.3 Zrédia uzyskania materiatow (gruntu)

Wykonawca wykorzysta proponowane przez Zamawiajgcego zrédta wydobywania materia-
léw (gruntow) zlokalizowane w poblizu terenu budowy.

2.4  Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg uzyte,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosci oraz
byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zor-
ganizowanych przez Wykonawce.



2.5  Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow, spetniajgce wymagania opisane w pkt. 2.2
powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek.
Zapewnienie terenow dla sktadowania ponownie wykorzystywanego urobku nalezy do obo-
wigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w Umowie. Odlegtos¢ miejsca
sktadowania od terenu budowy nie bedzie przekraczac 2,0 km.

Grunty nieprzydatne do wykonania zasypek, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
lokalne wysypisko (odlegtosc ok. 3,0 km).

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w ST 00 ,Wymagania ogoélne” ,
pkt 3

3.2  Sprzet do robdét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu do:

» odspajania i wydobywania gruntoéw z wykopéw liniowych i obiektowych (np. koparki,
tadowarki, zrywarki itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (np. spycharki, zgarniarki,
rowniarki, koparko-spycharki itp.),

= transportu mas ziemnych (np. samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

= zageszczania (np. ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

= zabijania i wydobywania prefabrykowanej obudowy wykopéw (np. koparki, zurawie
itp.),

= umocnien scian wykopow (np. typowe metalowe obudowy skrzyniowe typu box itp.).,

= czasowego odwodnienia wykopdéw (igtofiltry i agregat pompowy),

= wykonania przej$¢ poprzecznych poziomych metodg bezwykopowg (np. Grundoram
firmy TRACO-TECHNIK)

4. TRANSPORT

4.1 Ogdblne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogol-
ne”, pkt 4.

Transport materiatdw samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego
po drogach publicznych.

4.2  Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do katego-
rii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wy-
dajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odle-
gtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogollne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania roboét okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogolne” , pkt 5.

Przed przystapieniem do wykopdéw nalezy wykonac roboty przygotowawcze i towarzyszace:
roboty geodezyjne; oczyszczenie i przygotowanie terenu; ewentualne przygotowanie drég
dojazdowych; zdjecie warstwy humusu; ew. wykarczowanie kolidujgcych krzakéw, zaro$li;
odwaodnienie terenu.

Humus zdjety z terenu wykopow i ukopéw bedzie formowany w haldy poza pasem robét i
wykorzystany przy rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Skarpy rowoéw naruszone pod-
czas budowy kanatéw nalezy odbudowaé. Odtworzy¢ nalezy rowniez kolidujgce zywoptoty.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

W trakcie prac nalezy zapewni¢ nadzor archeologiczny.

W razie natrafienia w trakcie prac ziemnych na obiekty archeologiczne, nalezy przerwac pra-
ce, zabezpieczy¢ teren i niezwtocznie powiadomi¢ odpowiedni organ stuzby ochrony zabyt-
kow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso-
kosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiego-
kolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosta-
na, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wikasny
koszt.

Sprawdzenie przez Inspektora nadzoru, wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wszystkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu robét ziemnych i przygotowawczych
musza by¢ opisane, wyjasnione i uzasadnione.

5.1.1. Wykopy pod kanaly i rurociggi ttoczne

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem kanalizacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymaganiami norm PN-EN 1610, PN-B-10736, PN-B-06050. Metoda wykonywania wykopow
powinna by¢ zgodna z projektem.

Powinny to by¢ wykopy waskoprzestrzenne, wykonywane mechanicznie (z uzyciem sprzetu
ciezkiego — koparek o pojemnosci tyzki i wysiegu dostosowanymi do gtebokosci wykopu) lub
recznie w zaleznosci od ich lokalizacji.. Wykop nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu bu-
dowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Szerokos$¢ wykopu dla posadowienia pojedynczych przewodéw powinna wynosi¢ 1,0 m dla
kanatéw o srednicy 200 mm; 1,1 m dla kanatu g 315 mm; dla rurociagéw ttocznych i przyta-
czy—0,8m.

Dla odcinkow, gdzie rurocigg ttoczny jest prowadzony réwnolegle do kanatu, wykop posze-
rzy¢ od poziomu rzednej posadowienia rurociggu o 0,4 m.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed realizowaniem przewidzianych w
nim rob6t i mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie po ich ukonczeniu. Sciany wyko-
péw nalezy ksztattowaé lub obudowywac tak, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu. Sta-
tecznosé wykopow powinna by¢ zabezpieczona poprzez zastosowanie odpowiednich osza-
lowan wykopdéw (PN-EN 13331:2004 ,, Obudowy scian wykopdéw”).

Na wszystkich odcinkach przewody nalezy utozy¢ na podsypce wykonanej z materiatu do-
wozonego. Na odcinkach SA21 + SA 33, SA2 + SAS8, wszystkich rurociggach ttocznych i



przytaczach podsypke wykonac z piasku, na pozostatych odcinkach ze zwiru granulacji 4,0 +
16,0mm.

Sposéb posadowienia kanatéw przedstawiono w DP(1) na rys. 35.00 i na rysunkach wyko-
nawczych w czesci graficznej DP(2).

Na terenie zabudowanym prywatnych posesji nalezy wykona¢ wykopy reczne.

Powstajacy urobek nadajgcy sie do pdzniejszego wbudowania, nalezy odwozi¢ na tymcza-
sowe sktadowisko na odlegtos¢ srednio. 2,0 km od miejsca inwestycji. Urobek ten nalezy po
wykonaniu montazu przewodow i uzbrojenia, dowiez¢ do zasypania wykopu. Urobek niena-
dajacy sie do zasypek wywiez¢é na wyznaczone miejsce skladowania (wysypisko odpaddéw)
zlokalizowane w odl. max. 3,0 km.

Wykorzystanie gruntu rodzimego do wykonania zasypek wykopu wymaga wyizolowania
urobku o odpowiednim sktadzie i kazdorazowo akceptacji Inspektora Nadzoru.

Zasypanie wykopow na kanalizacji i przytaczach przeprowadzi¢ nalezy w nastepujacy spo-

séb:

1/Obsypka kanatu - zasypanie reczne gruntem rodzimym o strukturze piasku dowiezionym z
miejsca sktadowania lub piaskiem zakupionym (wymiana gruntu) tzw. strefy niebezpiecznej
do wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury. Zageszczanie gruntu warstwami grubosci 15+20
cm do min. 95% ZMP (Zmodyfikowana Metoda Proctora) ubijakami recznymi badz mecha-
nicznymi (zgodnie z BN-77/8931-12).

2/Zasypka kanatu - zasypanie mechaniczne pozostate] czesci wykopu do powierzchni tere-
nu — gruntem rodzimym o strukturze piasku dowiezionym z miejsca skladowania lub pia-
skiem zakupionym (wymiana gruntu). Zageszczanie mechaniczne gruntu warstwami gru-
bosci 20+30 cm, do min. 95% ZMP dla przewodéw umieszczonych pod jezdniami, a dla
przewoddw zlokalizowanych poza granicg jezdni min. 85% ZMP.

Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien byé potwierdzony przez odpowiednie bada-
nia. Uzyte do podsypek, obsypek i zasypek grunty powinny by¢ zgodne z projektem i PN-B-
03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i pro-
jektowe”.

Obsypki z gruntu rodzimego zaleca sie wykonac na odcinku SA21 + SA33 i na przytagczach
na odcinkach SA21 + SA33; SA2 + SA8. Zasypki z gruntu rodzimego wykonac¢ na kanafach i
przylaczach na wymienionych powyzej odcinkach.

W obrebie przewodow kolizyjnych wszystkie roboty ziemne musza by¢ wykonane sposobem
recznym.

Ze wzgledu na brak szczegdtowych danych dotyczacych isthiejgcego uzbrojenia, rzedng
wlaczenia przylaczy do kanalizacji w ulicy i dna wykopu nalezy zweryfikowa¢ w trakcie re-
alizacji — uzalezniona jest od rzeczywistych zagtebienh kolizyjnych przewodéw.

5.1.2. Wykopy pod komory i studnie

Wykopy pod studnie i komory na kanalizacji wykona¢ wg zasad okreslonych w 5.1.1.
Pod ww. obiekty wykonaé¢ pogtebienia wykopow do rzednej zgodnej z projektem i poszerze-
nia wykopow waskoprzestrzennych - z zachowaniem zasad jak dla wykopéw liniowych.
Dla studni:
- Dn 1,0 m — wykonac¢ poszerzenia wykopu do minimalnej szerokosci 2,0 m,
- Dn 1,2 m-wykonac¢ poszerzenia wykopu do minimalnej szerokosci 2,2m,
- Dn 0,8 m — wykonac poszerzenia wykopu do minimalnej szerokosci 1,2m..

5.1.3. Wykopy pod przepompownie $ciekow

Pod przepompownie po uprzednim zdjeciu warstwy humusu, nalezy wykona¢ mechanicznie
wykop jamisty z catkowitg wymiana gruntu, z odwozem urobku na wysypisko, o scianach



pionowych, umocnionych i odwodni¢ go powierzchniowo (pompowonie bezposrednie ze stu-
dzienek zbierajgcych w dnie wykopu).

Wymiary (w planie) wykopu jamistego przyjmowac¢ zgodne z projektem — 3,0 x 3,0 m dla
przepompowni g 1,5 m.

Po zakonczeniu rob6t montazowych, wykop zasypac piaskiem, zagesci¢ warstwami grubosci
ok. 30 cm do min. 95% ZMP. Grunt rodzimy odwiez¢é samochodami samowyladowczymi na
sktadowisko odlegte max. do 3,0 km. Przepompownie posadowic¢ na trzydziestocentymetro-
wej warstwie gruntu stabilizowanego cementem. Dodatkowo warstwe gruntu stabilizowanego
cementem wykonac jako obsypke zbiornika po jego posadowieniu, warstwg gr. 1,5 m ponad
go6rng powierzchnie dna zbiornika PA i 2,0 m — dla zbiornika PB. Statecznos¢ wykopdw po-
winna by¢ zabezpieczona poprzez zastosowanie odpowiednich oszalowarn wykopow (PN-EN
13331:2004 ,, Obudowy $cian wykopdow”).

5.2 Dokladno $¢é wyznaczenia i wykonania wykopu liniowego

Wymiary liniowe oraz rzedne wykopow sg okreslone w projekcie.
Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 10 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktow zatamania.

Pod kanalizacje realizowa¢ nalezy wykopy waskoprzestrzenne, o szerokosci dna 1,0 m dla
kanatow o srednicy max. 200 mm; 1,1 m dla kanatu g 315 mm; dla rurociggéw ttocznych i
przytaczy — 0,8 m (pkt 5.1.1), a pod obiekty kubaturowe ( przepompownie, komory i studnie )
o wymiarach okreslonych w punkcie 5.1.2., 5.1.3. i DP.

Dla odcinkéw, gdzie rurocigg ttoczny jest prowadzony réwnolegle do kanatu, wykop posze-
rzy¢ od poziomu rzednej posadowienia rurociggu o 0,4 m.

Szerokos¢ dna wykopu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.
Odchylenie osi wykopu dla przewoddéw od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz
30cm.

Dopuszczalne odchyiki poziomow:

+ 0,01 m — dla rzednych posadowienia obiektow i dla rzednych posadowienia kanatu

+ 0,05 m — dla rzednych posadowienia przewodow cisnieniowych .

5.3  Odwodnienia terenu i wykopow

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

W rejonie wystepowania podtoza przepuszczalnego (gruntow piaszczystych), gdzie stwier-
dzono wysoki poziom wody gruntowej, wykopy nalezy odwodni¢ za pomocg igtofiltrow. Wy-
kop nalezy odwadnia¢ do momentu ukonczenia prac montazowych. Odwodnienie przepro-
wadzi¢ odcinkami ditugosci 20,0 - 40,0 m, przy uzyciu zestawu igtofiltrow elastycznych o
$rednicy 50 mm wplukiwanych w grunt bez obsypki, wzdtuz krawedzi wykopu. Srednice,
sposob wptukiwania, giebokosc¢ igtofiltrow powinny by¢ zgodne z projektem. Igtofiltry wptuki-
wac jednostronnie, na gtebokos¢ 2 + 4,0 m - w zaleznos$ci od gtebokosci wykopu, w rozsta-
wie co 2,0 m lub1,0 m. W przypadku stwierdzenia matej skutecznosci igtofiltrow, zmniejszyé
ich rozstaw.

Sposob odwodnien igtofiltrami :



» SA25 + SA 33 - igtofiltry wptukiwane jednostronnie na gt. 4,0 m w rozstawie co 1,0 m
— 311 szt, 13 zestawow

» SA2 + SA8 - igtofiltry wptukiwane jednostronnie na gt. 2,0+3,0 m w rozstawie co 2,0
m — 132 szt, 10 zestawow

Wode gruntowg odprowadzac¢ do istniejgcych rowéw i urzadzern odwadniajgcych. Agregat
pompowy podigczyé do zrodla energii w miejscu uzgodnionym z zakladem energetycznym.
Na rurociggach ttocznych nie przewiduje sie koniecznosci prowadzenia odwodnieh.

W gruntach spoistych na pozostatych odcinkach i przy pompowniach w celu usuniecia na-
ptywajacej wody podskdrnej oraz saczen nalezy zastosowaé¢ pompowanie bezposrednio z
wykopu za pomocg pomp umieszczonych w studzienkach zbierajgcych z tworzyw sztucz-
nych g 400 mm, rozmieszczonych co ok. 12,5 m. W trakcie zasypywania wykopu studzienki
zbierajgce wody gruntowe nalezy z wykopu usungg.

Na etapie wykonawstwa wszystkie odwodnienia nale  zy dostosowa ¢ do aktualnie wy-
stepujacych warunkéw gruntowo — wodnych.

5.4  Obudowa wykopow

Wykopy o Scianach pionowych nieobudowanych mogg by¢ wykonywane w gruntach niena-

wodnionych, gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie 0 szerokosci rownej

gtebokosci wykopu, naziom nie jest obcigzony, a gtebokos¢ wykopu nie przekracza:

-1,0m — w nienawodnionych piaskach,

- 1,25 m — w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pylowg o
[p<10%.

Jesli te warunki nie sg spetnione, to $ciany wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed osunieciem
sie gruntu, obudowg z rozparciem. Stateczno$¢ wykopdw i obudowy musi byé zapewniona
przez caly czas trwania rob6t. Obudowy powinny spelnia¢ wymogi normy PN-EN
13331:2004 ,, Obudowy Scian wykopow”.

Rozbiorka obudowy $cian wykopu powinna by¢ przeprowadzana etapowo w miare zasypy-
wania wykopu. Obudowe usuwac¢ za kazdym razem na wysokos¢ nie wiekszg niz:

- 0,5 m — z wykopdw w gruntach spoistych,

- 0,3 m — z wykopdw w innych gruntach.

Sposéb umocnienia wykopow uzalezni¢ od warunkéw gruntowych panujacych w terenie za-
inwestowania. W miejscach, gdzie wykopy wykonywane bedg mechanicznie jako ich umoc-
nienie nalezy stosowac ptytowe stalowe obudowy systemowe (w przypadku wystepowania
gruntow piaszczystych). W miejscach, gdzie wykopy wykonywane beda recznie (na czesci
terendbw prywatnych), umocnienie nalezy wykona¢ metodg deskowania petnego. Rodzaj
umocnienia wykopéw pod przytacza nalezy dobra¢ do technologii ich wykonywania.

5.5 Podlo ze pod kanalizacj e i zbiorniki

Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.

Na odcinkach wykopu, gdzie wystepowac¢ mogg grunty gliniaste i inne grunty o parametrach
nieodpowiednich do bezposredniego posadowienia stosowac¢ podtoze i grubosci warstw
zgodne z okreslonymi w projekcie:
- podioze z piasku lub zwiru o, grubosci:
- 15 cm — pod przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej o srednicy < 300 mm
- 30 cm — pod komory i studnie na kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej
- 10 cm — pod przylacza i rurociggi ttoczne
Pod przepompownie wykonac¢ podtoze gr. 30 cm z gruntu stabilizowanego cementem.

W pozostalym zakresie przewody i studnie posadowi¢ na 10-centymetrowej warstwie wy-
réwnawczej z gruntu rodzimego o strukturze piasku.
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W podsypce konieczne jest wykonanie wgtebien pod kielichy rur.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projek-
towe;j.

Do wykonania podsypek piaskowych uzy¢ materiatu o granulacji: 0,2 mm +2,0 mm, do pod-
sypek zwirowych — zwiru o granulacji 4,0 mm + 16,0mm

5.6  Obsypka przewodu i zasypka wykopu

Uzyty materiat i sposéb wykonania obsypek przewodu w wykopie i zasypek wykopu ponad
obsypke przewodu do poziomu powierzchni terenu lub wymaganej rzednej, nie moze spo-
wodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji.

Grubos¢ warstwy obsypek, uzyty materiat i sposéb oraz stopieh jego zageszczenia powinny
by¢ zgodne z projektem. Materiat uzyty do obsypki powinien by¢ nieskalisty, bez grud i ka-
mieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami, a kazda warstwa powinna byé
zageszczona do wskaznika okreslonego przez wihasciciela drogi, nie mniejszego niz 95%
ZMP. Poza drogami zasypki zagesci¢ do 85% ZMP. Zasypke przepompowni zagesci¢ me-
chanicznie do 95% wg ZMP.

Grubos¢ zageszczanych warstw zasypek, sposob zageszczenia oraz uzyty materiat, powin-
ny by¢ zgodne z projektem jednakze ich grubos¢ nie powinna by¢ wieksza niz:

- 0,15 m przy zageszczeniu recznym
- 0,30 m przy zageszczeniu mechanicznym.

Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.
Grunt uzyty do zasypek nie moze by¢ zamarzniety ani zawiera¢ zanieczyszczen.

Prawidtowe wykonanie podtoza pod rury i obsypki jest warunkiem trwatosci i uzyskania od-
powiedniej wytrzymatosci przewodow. Uzycie nieodpowiedniego gruntu i mniejsze jego za-
geszczenie doprowadzi¢ moze do trwatego odksztatcenia lub zniszczenia rur.

Do wykonania obsypek uzy¢ materiatu o granulacji 0,2 mm +2,0 mm.

5.7  Sktadowanie ukopanego gruntu

Ukopany grunt powinien by¢, zgodnie z projektem niezwtocznie przetransportowany na miej-
sce tymczasowego sktadowania zlokalizowane w odlegtosci max. 2,0 km od wykopu.
Wydobywany grunt powinien by¢ bezposrednio tadowany na srodki transportowe i wywozony
na tymczasowy odkiad.

Odktady gruntu powinny by¢ wykonane w postaci nasypoéw o wysokosci do 2 m, o nachyleniu
skarp 1: 1,5 i spadku korony 2 do 5%.

Grunt nienadajacy sie do wykorzystania nalezy wywiez¢ na wysypisko, na odlegtos¢ ok.
3,0km.

5.8 Istniej gce przeszkody - uzbrojenie podziemne

Zadaniem Wykonawcy jest, przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac ziemnych, zaktualizowa-
nie informacji dotyczacych lokalizacji wszystkich istniejgcych sieci podziemnych oraz nad-
ziemnych - kabli , stupow itp..

Jesli stwierdzone zostang istniejgce przewody lub kable w obrebie projektowanego wykopu,
obowigzkiem Wykonawcy jest wykona¢ przekopy kontrolne w celu potwierdzenia ich prze-
biegu i ustalenia faktycznych rzednych posadowienia kanatéw. W przypadku natrafienia na
niezaewidencjonowang kolizje Wykonawca zobowigzany jest zawiadomi¢ odpowiednig jed-
nostke branzowa, a gdy nie jest znana - powiadomic¢ Inwestora i wstrzymac roboty do wyja-
snienia. Odpowiedzialnos¢ za wszelkie uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia spowodowane
przez Wykonawce i z wtasnej winy poniesie sam Wykonawca. Ponadto winien on niezwtocz-
nie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wihasciciela instalacji i urzadzeh o powstatych
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uszkodzeniach i naprawi¢ je na wiasny koszt, nie powodujgc opGznien w realizacji catego
zadania.

Napotkane w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ odpo-
wiednio do wymagan uzytkownikow tych urzadzen, a prace w ich poblizu prowadzi¢ z za-
chowaniem szczegolnej ostroznosci.

Skrzyzowanie projektowanego przewodu z ewentualnymi istniejgcymi sieciami (do srednicy
2 500 wigcznie) zabezpieczyC poprzez podwieszenie 10 mm lub typowe pasowe na dwute-
ownikach NP 180 / L = 3-4 m utozonych na palach podporowych 14 x 14 cm.

W przypadku gdy stan techniczny istniejgcej kanalizacji z rur betonowych nie pozwoli na za-
stosowanie podwieszenia pasowego, kanat nalezy wymieni¢ na nowy na odcinku min 2,5 m.

W przypadku kolizji z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi zastosowac¢ zabez-
pieczenia z rur dwudzielnych PE —HD (zabezpieczenie stale). Prowadzenie robo6t w rejonie
kolizji z siecig energetyczng WN moze sie odbywac jedynie przy wylgczonym zasilaniu.

Przy zasypywaniu wykopéw wymagane jest bardzo dokladne zageszczenie gruntu, aby nie
dopusci¢ do nadmiernego osiadania ziemi i p6zniejszego zarwania kolizyjnych przewodow.

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia w trakcie p  rowadzenia prac punktéw osno-
wy geodezyjnej nale zy je bezwzgl ednie odtworzy ¢é. Odtworzenie osnowy wykonane
by € musi przez uprawnion g jednostk e geodezyjn g na koszt Wykonawcy.

5.9 Metoda bezwykopowa

Przejscia poprzeczne przez drogi o nawierzchni asfaltowej, rowy i przepusty wykona¢ meto-
dg bezwykopowg przeciskiem lub przewiertem, w rurach ochronnych stalowych lub PE o
proponowanej srednicy:

- Dn 250 mm dla rurociagu Dn 110 mm

- Dn 110 mm dla rurociggu g 63 mm

oraz na gtebokosciach i dtugosciach podanych w DP, jednakze dostosowujgc sie do napo-
tkanych w trakcie robot istniejgcych uwarunkowan.

Srednice i materiat rur ochronnych dostosowaé do potrzeb wynikajgcych z zastosowanej
technologii przejscia.

Technologie i oprzyrzadowanie nalezy dobrac¢ tak, aby unikng¢ ubytku gruntéw i zminimali-
zowac osiadanie lub unoszenie sie gruntu. Nalezy uzgodnic jg z Inspektorem nadzoru.
Ponadto przyjeta przez Wykonawce technologia przejscia bezwykopowego uwzglednia¢ mu-
si dostepnos$¢ miejsca na wykonanie komory startowej i kohcowej , ktérych parametry zalez-
ne sg od wyboru metody przejscia. Wielkos¢ komér musi by¢ dostosowana do warunkéw
lokalnych i nie powodowac¢ konfliktow ani zagrozenia np. utrudnien w ruchu.

Komory przewiertowe (robocza i koncowa) przy przejsciach poprzecznych pod drogami po-
winny by¢ oddalone od krawedzi jezdni min 1,0 m z kazdej strony. Sciany wykopéw jami-
stych pod komory nalezy umocni¢ typowymi systemowymi obudowami do wykopow.

Dopuszcza sie wykonanie przejs¢ na przytaczach cisnieniowych metodg przewiertu za po-
mocg wiertnicy poziomej — w takim przypadku rury ochronne mogg by¢ wykonane z PE.

Rury ochronne pozostawi¢ w ziemi w celu: zapewnienia mozliwosci szybkiego usuniecia
ewentualnej awarii, bez koniecznosci wstrzymywania ruchu oraz zabezpieczenia rury prze-
wodowej przed niszczacym dziataniem przewodow kolizyjnych. Konce rur ochronnych za-
bezpieczy¢ odpowiednimi manszetami.

Roboty bezwykopowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-12889 ,Bezwykopowa budowa i
badanie przewodow kanalizacyjnych”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogolne” , pkt 6

Kontrole robot wykopowych prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 i PN-B-10736.

Kontroli zgodnosci z projektem podlegaja; prace przygotowawcze; zabezpieczenie terenu
wokét wykopdw z wolnym pasem wzdtuz wykopéw; obudowa scian wykopow pionowych;
zabezpieczenie krzyzujacych sie z wykopem urzgdzen podziemnych; zejscia do wykopow;
odwodnienia; podtoze.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t zi  emnych

W czasie wykonywania robot ziemnych badaniom podlega¢ bedzie:
= wytyczenie,
odchyiki od wytyczenia zgodnie z pkt. 5.2,
rzedne wykopu ziemnego
jakos¢ utrzymania wykopu w stanie suchym,
jako$¢ wykonania podsypki - nierbwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-
metrowag nie mogaq przekracza¢ 3 cm
stopien zageszczenia obsypki
= stopien zageszczenia zasypki

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0OgoOlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogolne” , pkt 7.

7.2  Zasady okre slania ilo $ci robot

Dilugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Objetosci bedg wyliczone w m?® jako diugo$é pomnozona przez $redni
przekroj wg objetosci wykopu w stanie rodzimym.

7.3  Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét muszg byc¢
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow ro-
bot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zro-
zumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szki-
cami umieszczonymi w karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca, szkice mogq byé
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzér zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ustalenia dotyczace odbioru rob6t okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 8.
Obowigzujg nastepujace odbiory robot ziemnych:

- odbiér materiatow

- odbior czesciowy robot
- odbiér koncowy robot

- ocena wynikéw odbioru

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST-00 ,Wymagania ogolne”, pkt 9.

Cena wykonania robét powinna obejmowaé roboty podstawowe, pomocnicze, przygoto-
wawcze i towarzyszace.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce bedg postanowienia biezacej edycji lub poprawki,
odnosnych norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Nie wyszczegoblnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie
zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

10.1 Rozporz gdzenia i ustawy

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (DzURP z 2003 r., nr 48
poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 30 wrzesnia
2003 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw
podczas pracy (DzURP nr 178, poz. 1745)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001 r. — w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych
do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (DzURP nr 118, poz. 1263)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 27 kwietnia 2000 r. — w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (DzURP nr 40, poz. 470)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14 marca 2000 r. — w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (DzURP nr

26, poz. 313)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999 r. — w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (DzURP nr
80, poz. 912)

-14 -



Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. — w
sprawie ogolnych przepisobw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity DzZURP z
2003 r. nr 169, poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dn. 5 sierpnia 2005 r. — w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub
drgania mechaniczne (DzURP nr 157, poz.1318)

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczal-
nych poziomoéw hatasu w srodowisku (DzURP nr 1°20, poz. 826)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001
r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (DzURP nr 38, poz. 455).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (j.t. DzZURP z 2005
r., nr 240, poz. 2027, z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze. (DzURP nr 27 poz. 96, z
pézn. zmianami)

oraz pozostate wymienione w ST WO-00 ,Wymagania ogolne” , pkt 10.

10.2 Normy i inne dokumenty

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanaliza-
cyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1610 Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 13331-1 Obudowy scian wykopow. Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobow
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 752-1:2000 — ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje”.

PN-ENV 1046:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
prze-sylania wody i sciekow na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia ukia-
dania przewoddéw pod ziemig i nad ziemia.

PN-EN-12889 ,Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych”.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 (Wymagania
techniczne COBRTI Instal)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom | - Budow-
nictwo ogélne. MGPIB, ITB

10.3 Dokumentacja projektowa (DP)

DP(1) Projekt budowlany ,Budowa kanalizacji sanitarnej w Morkowie — gmina L ipno” -

pazdziernik 2007 r.

autor: Zaktad Obstugi Budownictwa ,KOLEKTOR-SERWIS” Sp.C., 64-100 Leszno,
ul. Grodzka 1

DP(2) Projekt wykonawczy ,Budowa kanalizacji sanitarnej w Morkowie — gmina L ipno” -

listopad 2007 r.
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autor: Z.0.B. ,KOLEKTOR-SERWIS” Sp.C., 64-100 Leszno, ul. Grodzka 1

DP(3) ,Dokumentacja geotechniczna dla budowy kanalizacji sanitarnej we wsi Morkowo i
wsi Lipno, gmina Lipno, woj. wielkopolskie ” - wrzesieh 2007 r.

autor: SOL-SERVICE Ustugi geologiczne i geotechniczne mgr Roman Mazur, 53-312
Wroctaw, ul. Drukarska 11 m.8

Zalgcznik 1
Podziat gruntéw na kategorie
Rodz Grupa gruntow Mozliwosé
gruntu | # Typowa nazwa Sb)glrl Cechy charakterystyczne Przyktady ugt))/glyzi)gio
Zwir o niecigglym uziar- | (GE) Stroma krzywa uziarnienia, dominacja 2V5§Tzlzgzjﬁmia;)gr_
nieniu [GU] jedne;j frakji AT rzeczny
ski, zwir morenowy
15 . . .. - o - TAK
Zwir o cigglym uziarnie- [GW] Ciagta krzywa uziarnienia, dominacja kilka
niu, pospsotka frakciji skoria, pyt wulka-
2 Pospétka o nieciaglym | (Gl) | Schodkowa krzywa uziarnienia, brak nie- | M¢zZny
o uziarnieniu [GP] ktérych frakcji
2 —
Piasek o nieciggtym (SE) Stroma krzywa uziarnienia, dominacja P'a.Sk'. wydmovye,
naniesione, dolino-
uziarnieniu [SU] jednej frakcji we i niec'kowe
2| Pi i iar- . T . TAK
Plaitiegn(i)uura)\g;%rg;:ar [SW] Ciagta krzywa uziarnienia, kilka frakcji Piaski morenowe,
: —— - tarasowe i brzego-
Posnéika (Sl Schodkowa krzywa uziarnienia, brak nie- we
P [SP] ktérych frakcji
Z_er |Iasty_, p(_)spolka [GM] Nieciggte uziarnienie, zawartosc¢ frakcji
3 ilasta o nieciggtym . . . L TAK
uziarnieniu (GUL) ilastej Zwietrzaty zwir, .
Zwir gliniasty, pospotka rumosz skalny, zwir
g r 9 Y, POSp [GC] Nieciggte uziarnianie, zawartos$¢ drobnej gliniasty
ol gliniasta o nieciggtym .
= L D 1IeL (GT) gliny
7 uziarnieniu
Plase_k llasty, mieszan- [SM] | Nieciagte uziarnienie, zawarto$¢ drobnego Plas_ek nawpd_nlo-
ka piaskowo-ilasta o (SU) it ny, piasek gliniasty,

niecigglym uziarnieniu

less piaskowy
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Piasek gliniasty, mie-

Piasek gliniasty,

migkki

szanka piaskowo- [SC] Nieciagte uziarnienie, zawartos¢ drobnej glina aluwiana
gliniasta o nieciagtym (ST) gliny maraiel '
uziarnieniu 9
It nieorganiczny, piasek
drobny, maczka ka- [ML] Staba stabilnos¢, szybka reakcja mecha- Less, glina piasz-
o mienna, piasek gliniasty | (UL) niczna, plastycznos¢ zerowa do matej czysta
%) i ilasty
2 [CL] e . TAK
a . . . Stabilnos¢ srednia do bardzo dobrej, nie- . .
Glina nieorganiczna, (TA) . . Margiel aluwiany,
i zbyt wolna reakcja mechaniczna, pla- .
bardzo plastyczna glina | (CTL) stveznosé niska do Sredniei glina
(TM) Y/ J
Grunt sypki wielofrak- Domieszki roslinne i nieroslinne, odor Humus. piasek
cyjny z domieszkg hu- [OK] gnilny, maly ciezar objetosciowy, duza kredO\'/v?/ tuf
o musu porowato$¢ '
E It orggniczny i organicz- [OL] Srednia stabilno$é, reak_cj_a mechaniczp’a Kreda morska
g na mieszanka glinowo- (0U) wolna do bardzo szybkiej, plastycznos¢ hUMUS ' NIE
=2 itowa niska do sredniej
o n T T
Gz“girﬁirgsa;&;zn?iaéglga [OH] Wysoka stabilnosc¢, brak reakcji mecha- Mut, glina formier-
. '0rg (OT) | nicznej, plastycznos¢ srednia do wysokiej ska
nicznymi
orf, inne grunty wyso- orf rozktadowy, wtdknisty w kolorach o
Torf, i (E—Tlﬂ) Torf rozktad tokni kol h od Tof
koorganiczne (H2) brgzowego do czarnego
Szlam osadzony na dnie cieku, czesto NIE
Muty [H] zmieszany z piaskiem/gling/kredg bardzo Muty

* Oznaczenia zostaly zaczerpniete z dwdch zrédet. Oznaczenia w nawiasach kwadratowych {..} pochodzg z brytyjskiej

normy BS 5930. Oznaczenia w nawiasach okragtych (..) pochodza z niemieckiej normy Din 18196
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