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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST - Specyfikacja Techniczna
PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru rob6t zwigzanych z montazem rurociggéw ttocznych i ci$nieniowych w ramach inwestycji
okreslonej w ST WO-00 pkt 1.1. p.n.

,BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ DLA WSI MORKOWO — GM INA LIPNO”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycjg okreslong w ST WO-00 pkt 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w ST mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych pro-
stych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

Wszelkie zmiany wymagajg akceptacji Inwestora.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t montazowych
zwigzanych z budowg rurociggéw ttocznych.

Ogolny zakres robot objetych ST (przewody tloczne z uzbrojeniem) przedstawia tabela:

Zlewnia: .
ogotem
A B C
przewody:
Dn 180 - - 2287,0 2287,0 [m]
Dn 160 - - 1113,0 1113,0 [m]
Dn 110 275,5 595,0 - 870,5 [m]
% razem: 275,5 595,0 3400,0 4270,5 [m]
[&]
2 w tym:
=)
_g przecisk w rurze st.. Dn 250 14,0 - - 14,0 [m]
o
S studnie:
@
Dn 1,0 - rozprezne - - 1 1 [szt]
Dn 1,2 - na-odpowietrzajgce - 1 3 4 [szt]
razem: - 1 4 5 [szt]
armatura odwodnieniowa 1 - 2 2 [szt]
< g Dn 63 - - 192,0 192,0 [m]
g .S
=5 w tym:
s 2
N g przecisk w rurze PE Dn 110 - - 96,0 96,0 [m]




Wykonawca przewidzi w ofercie oprécz kosztow przedm iarowanych robot podstawowych
i pomocniczych, réwnie z koszty roboét towarzysz gcych, w tym koszty zaj ecia pasa dro-
gowego, ewentualnej odbudowy osnowy geodezyjnej itp

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogodlne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Pozostate uzyte w ST definicje zgodne sg z definicjami podanymi w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 (Wymagania techniczne COBTRI Instal) i
PN-EN 752-1:2000 — ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogoélne i definicje”.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggow i urzgdzen lub obiektdw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania $ciekow i/lub wéd powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub in-
nego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezko-
Sci, a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego
napeienia.

Sie¢ kanalizacyjna sciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Kanat $ciekowy — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow bytowo-gospodarczych i
przemystowych

Scieki —wody zuzyte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodem kanalizacyjnym
Woda zu zyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyj-
nego

Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowa-
dzania sciekow i/lub woéd powierzchniowych z wiecej niz jednego zrodta

Przewdd ttoczny — rurociag, przez ktory sg ttoczone scieki

Kanalizacja ci $nieniowa — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekéw nastepuje wsku-
tek cisnienia wytworzonego przez pompy. Kanalizacja cisnieniowa stosowana jest na terenach o
rzadkim zaludnieniu lub zabudowie. Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane sa grawitacyjnie
z budynku do pierwszej studzienki kanalizacyjnej wkazowej, z ktorej przez zespot pompowy
przepompowywane sg przewodami cisnieniowymi do kanalizacji grawitacyjnej lub oczyszczalni.
Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego

Eksfiltracja — wyciek sciekéw z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu
Przepompownia $ciekdw — obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania sciekOw z poziomu
nizszego na wyzszy

Uktad pompowy — pompownia wraz ze wspétpracujgcymi przewodami ttocznymi

Blok oporowy — element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w
pionie na skkutek cisnienia sciekow.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza czes¢ komory robo-
czej i komin wlazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Komora robocza - czesé studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyj-
nych.

Komin wlazowy - szyb tgczacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekow.

Ztacze — potgczenie miedzy sasiadujacymi ze sobg koncami dwéch elementéw wraz z uszczel-
nieniem.

Studnia rozpr ezna — stanowi uzupetniajgcy obiekt systeméw kanalizacji grawitacyjno-
cisnieniowej. Petni ona funkcje wytracania energii sciekow odprowadzanych z przepompowni do
odbiornika.

Zawor odpowietrzaj aco-napowietrzaj gcy — zawér ktéry umozliwia odprowadzanie powietrza z
przewodu ttocznego lub wprowadzanie do niego powietrza.



1.5. Ogolne wymagania dotycz agce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot okreslone zostaty w specyfikacji ST WO-00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

1.6. Informacje o terenie budowy

Ogodlne informacje o terenie inwestycji zawarte zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.8.

Uktad sieci opisano w ST WO-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.3.
Przebieg sieci kanalizacyjnej wraz z rurociggami ttocznymi i przepompowniami przedstawiono w
DP na planach sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:500 i 1:1000.

Scieki komunalne z terenu zadania odprowadzane bedg ci$nieniowo do sieci kanalizacyjnej w
miejscowosci Wilkowice (studnia Sl1119.31) za posrednictwem zlokalizowanego w poboczu drogi
powiatowej rurociggu tranzytowego stanowigcego zlewnie przepompowni PC z miejscowosci
Lipno. Odcinek od wezta WO do przepompowni PC (z przepompownig wigcznie) nie wchodzi w
zakres niniejszego zadania.

Scieki z posesiji zlokalizowanych przy drodze powiatowej odprowadzane beda ciénieniowo ruro-
ciggami cisnieniowymi z zastosowaniem lokalnych przepompowni przettaczajacych scieki. Wig-
czenie rurociggdéw cisnieniowych do sieci wykona¢ bezposrednio do rurociggu ttocznego tranzy-
towego stosujac obejmy do nawiercania rur PE.

1.7. Nazwy i kody CPV

Przedmiot zamowienia objety Specyfikacjg Techniczng odpowiada nastepujacym robotom bu-
dowlanym opisanym kodem Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisiji
Wspdlnoty Europejskiej nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

Dziat Robot:
45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robét budowlanych:
45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasy robot budowlanych:
45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu,

Kategorie robot budowlanych:

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych
linii energetycznych,

45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw zawarte sgw ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt 2
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskga wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg tech-
niczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub



Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyroboéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby niepodlegajgce obowigzko-
wemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aproba-
tg techniczna, badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”.

2.2  Ruryiksztattki ci $nieniowe z tworzyw sztucznych

Wszystkie elementy rurociagéw ttocznych wykonane muszg byc¢ z polietylenu PE100, SDR17 o
Srednicy nominalnej podanej w dokumentacji projektowe;j.

Rury faczy¢ ze sobg poprzez zgrzewanie doczotowe na zewnatrz wykopu.

Ksztattki (tuki, redukcje, trgjniki) do zgrzewania doczotowego powinny mie¢ parametry technicz-
ne nie nizsze niz rurocigg oraz zgodne z DP ($rednice, katy itp.).

Dopuszczalne jest uzycie ksztaltek z PE100 przystosowanych do zgrzewania elektrooporowe-
go. Ewentualng zmiane uzgodnic z Inwestorem.

Rurociagi ttoczne przepompowni indywidualnych wykonaé¢ z rur PE 100 SDR17 @ 50mm, rozwi-
janych z bebna, tgczonych za pomoca ztaczek cisnieniowych zaciskowych ISO.

2.3 Armatura

Stosowana w weztach armatura musi spetnia¢ m.in. nastepujgce wymagania:

* Armatura odcinajgca — przy zaworach na-odpowietrzajgcych:

e zasuwy nozowe PN10 ze statym trzpieniem i kétkiem - Dn 50 mm

*  konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa

» domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej

« owiercenie kotnierzy - wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501)

* korpus: z zeliwa szarego (GG-25) wg DIN 1691, ze stali St. 52; chronione przed
korozjg powtokg z farb epoksydowych o min. grubosci 250 um

e trzpien staly - ze stali nierdzewnej AISI 316

* noz - ze stali nierdzewnej AlSI 316

e uszczelnienie z elastomeru

* Armatura na-odpowietrzajgca

e zawoOr napowietrzajgco-odpowietrzajacy z membrana, bezstopniowy, z przyta-
czem kotnierzowym Dn 50 mm — samoczynnie dziatajacy

e owiercenie kotnierzy - wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501)

.« powierzchnia przekroju na-odpowietrzania — 480 mm?

- max wydajno$¢ odpowietrzania — 230 m%h

*  materialy:
- korpus: stal nierdzewna 1.4571 z kr6¢cem do plukania i czyszczenia
- ptywak: POM,; stal nierdzewna AlSI 316
- uszczelka O-ring: elastomer

« Armatura odwodnieniowa wraz z elementami wyposazenia

e armatura ptuczaca, podziemna wolnoprzelotowa z przytgczem kotnierzowym Dn
80 mm katowym

« owiercenie kotnierzy - wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501)

*  materialy:
- korpus — zeliwo GGG-40
- wrzeciono i plyta — stal nierdzewna
- uszczelka — NBR




- hasada typ C - aluminium

- ochrona antykorozyjna: powloka epoksydowa

wyposazenie:

- skrzynka uliczna do armatury ptuczgcej — zeliwo szare bitumizowane, z ryglo-
wang pokrywa (trzpieh mocujacy ze stali nierdzewnej)

- podstawa do skrzynki ulicznej lub betonowa piyta nosna, ew. cegtly bud. peine

- stozek betonowy 730/490 mm do zabezpieczenia skrzynki armatury

Do potaczen stosowac sruby i podktadki ze stali nierdzewnej A2 st.80, nakretki ze stali nie-
rdzewnej (AISI 316), A4 st.80 pokryte PTFE.

+ wiaczenia przytaczy cisnieniowych:

- OBEIMY

obejmy do nawiercania rur PE g 180 i g 160 mm, z odejsciem kotnierzowym Dn
80 mm, PN 10

przytacze kotnierzowe — wg PN-EN 1092-2

korpus z zeliwa sferoidalnego GGG-50 (Dn160 i Dn180)

dolne wkfadki gumowe — elastomerowe

goérna uszczelka typu O-ring — elastomer

sruby wykonane ze stali nierdzewnej A2, AISI 321.

nakretki — pokryte molibdenem

ochrona antykorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie powtoka z farby epoksydowej
wykonywana np. metodg fluidyzacji.

- ZASUWY

zasuwy z miekkim uszczelnieniem klina, z gtadkim i wolnym przelotem, Dn 50mm
kotnierze — wg PN-EN 1092-2

korpus i pokrywa wykonana z Zzeliwa szarego GG-25.

klin z zeliwa sferoidalnego z nawulkanizowang powltokg elastomerowa, z opréz-
nianiem

wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021, gwint walcowany

pierscien diawicowy, uszczelka ptaska pokrywy i uszczelka zwrotna — z elasto-
meru

pierscien grzbietowy z Ms 58

uszczelki typu O-ring — z NBR

Sruby z tbem walcowanym o gniezdzie szesciokatnym — ze stali ST8.8 DIN912
owiercenie kotnierzy - wg 1ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501)

ochrona antykorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie powtoka z farby epoksydowej
wykonywana metodg fluidyzacji, potwierdzona certyfikatem GSK-RAL.

Zasuwy podeprzec¢ blokiem podporowym i wyposazy¢ w obudowe teleskopows i skrzyn-
ke uliczna, zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

2.4 Ksztattki zeliwne i stalowe

A/ Wyposazenie wewnetrzne komér

o ksztattki wewnatrz komory — stal k.o. min 1.4301
- uki 90° i 45° , Dn 100mm
- trojniki redukcyjne 100/50, 150/65
- redukcja centryczna Dn 65/50mm
- prostki Dn 100, Dn 150
- kotnierze i owiercenie kotnierzy - wg 1ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501) PN10
- ochrona antykorozyjna: powioka epoksydowa wg DIN 30677
- podpora wyposazenia — dwuteownik

e polaczenia zeliwo, stal - PE



0 kotnierze do rur PE zabezpieczone przed przesunieciem (fgczniki)

0 pierscien dociskowy i tuleja - wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG-40 wg DIN
1693

(o] kotnierz i owiercenie kotnierza - wg 1ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501) PN10

0 uszczelnienie obwodowe z EPDM z elementami wzmachiajgcymi wykonanymi z
mosigdzu lub brgzu armatniego.

0 ochrona antykorozyjna: powtoka z zywicy lub farby epoksydowej wg DIN 30677

* przejscia przez sciany
o] przejscie szczelne typu GPSR dla rur stalowych Dn 150 mm
- zlozone z pierscienia elastomerowego oraz dwodch pierscieni dociskowych wy-
konanych ze stali nierdzewnej.
- po dokreceniu nakretek nastepuje specznienie elastomeru, ktéry szczelnie wy-

petnia przestrzen pomiedzy rurg przewodowg a otworem.
o] lub tuleja przejsciowa dla rur PE o odpowiedniej srednicy

B/ Ksztaltki zeliwne kotnierzowe na rurociggu ttocznym
» tréjnik redukcyjny Dn150/80 — armatura ptuczaca
» kotnierz slepy Dn150 — wezet WO
* tulejai kotnierz luzny Dn 150 mm

- materiat — zeliwo sferoidalne GGG40 wg DIN 1693

- kotnierze i owiercenie kotnierzy - wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501) PN10

- ochrona antykorozyjna: powtoka epoksydowa wg DIN 30677

- do potaczen PE z zeliwem — tuleja kotnierzowa PE100 SDR17 z kotnierzem stalowym (stal
St 37) galwanizowanym (ew. zeliwnym z GGG40 z powlokg epoksydows).

Do potaczen stosowac sruby i podktadki ze stali nierdzewnej A2 st.80, nakretki ze stali nie-
rdzewnej (AISI 316), A4 st.80 pokryte PTFE.

2.5  Studnie rozpr ezne z tworzyw sztucznych

Zastosowac¢ studnie prefabrykowane z tworzyw sztucznych Dn 1,0 m o parametrach technicz-
nych (wysokos¢, rzedne i srednice wlotu i wylotu, itp.) zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Nalezy uzy¢ studni z dnem okragtym do wytracania energii. Studnie powinny mie¢ dospawane
na odpowiedniej wysokosci krocce wlotowe i wylotowe.

Potgczenie rurociggu z kréécem wlotowym - za pomocag mufy elektrooporowej lub przez zgrze-
wanie doczotowe. Potaczenie kroééca wylotowego z kanatem grawitacyjnym - kielichowe.

Zwienczenie studni stanowi stozek z wtazem zeliwnym okragtym Dn 600 mm kl. D400 z wy-
petnieniem betonowym, osadzonym na betonowym pierscieniu odcigzajacym i zabezpieczonym
betonowym pierscieniem.

Elementy studni muszg odpowiada¢ wymogom norm PN-EN 476:2001 ,Wymagania ogoélne
dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej”

Wiaz zeliwny powinien odpowiadaé¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwiehczenia wpustow i studzie-
nek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, bada-
nia typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”.

Schemat i parametry studni rozpreznej przedstawiono w czesci graficznej DP(2).

2.6  Studnie z zaworem na-odpowietrzaj acym

Komory Dn 1,2 m z prefabrykowanych elementéw zelbetowych (z betonu min. B-45) faczo-
nych na uszczelki elastomerowe:

= dennica 1200mm;

=  kregi 21200mm h = 0,5m,

= plyta pokrywowa z otworem na wtaz — Dy, 1200/625

= wlaz zeliwny okragly g 600 mm klasy D400 z wypelnieniem betonowym



Nalezy zachowac projektowang min. wysokos¢ elementu dennego (wg DP(2)), aby ograniczyc
ilos¢ taczen w potencjalnie nawodnionym podiozu.

Otwory wlotowe / wylotowe rurociggu ttocznego z rur PE w dnie studni, z osadzonymi przej-
Sciami szczelnymi typu np. GPSR (produkcji Integra Gliwice) — powinny by¢ wykonane fa-
brycznie, bgdz tez wykonane na budowie ale wylacznie poprzez wiercenie otworow wiertnicg
diamentowsg. Stosowa¢ wilazy na zawiasach, z zabezpieczeniem przed otwarciem przez osoby
nieuprawnione.

Prefabrykowane kregi zelbetowe muszg odpowiada¢ wymogom norm PN-EN 476:2001 ,Wy-
magania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej ,, i
PN-B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne” .

Wiaz zeliwny powinien odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustow i studzie-
nek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, bada-
nia typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”.

W ulicach o nawierzchni asfaltowej wiazy studni zabezpieczy¢ kostka betonowg (typu
~STAROBRUK” — typ B) lub granitowa, w drogach o nawierzchni gruntowej wlazy zabezpieczy¢
betonowym pierscieniem g 800/1200 mm lub g 1000/1500.

W gruntach nawodnionych nalezy zastosowac dla studni betonowych odpowiednie materiaty
chemoodporne lub izolacje, znajdujgce sie aktualnie w produkcji. Dopuszcza sie réwniez zasto-
sowanie prefabrykowanych komér wykonanych z polimerobetonu niewymagajacych dodatkowej
izolaciji.

Schematy i parametry studni zelbetowych przedstawiono w DP(2) w czesci graficzne;.

2.7 Przejscia pod przeszkodami

Przejscia pod przeszkodami wykona¢ bezwykopowo, metodg przecisku lub przewiertu (w za-
leznosci od uwarunkowan lokalnych terenowych), w rurach ochronnych stalowych (ew. PE) o
Srednicach, diugosciach i na gtebokosciach podanych w DP. Uzyte rury stalowe powinny by¢
zgodne z PN-H-74224 ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”.

Nalezy stosowac rury ochronne o parametrach:
- dla rury przewodowej g 110 mm — rura ochronna stalowa Dn 250mm
- dla rury przewodowej g 63 mm - rura ochronna PE Dn 110 mm

Na rurach przewodowych instalowac pierscienie dystansowe — ptozy z PE-HD i stali nierdzew-
nej - o odpowiednich parametrach dostosowanych do srednicy rury ochronnej. Konce rur
ochronnych zaopatrzy¢ w manszety z elastomeru EPDM z opaska zaciskowg ze stali nie-
rdzewnej.

Materiaty uzyte do przeciskéw / przewiertdw muszg spetiaé wymogi normy PN-EN-12889
.Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych”.

2.8  Pozostate materiaty

a) uszczelki gumowe do polagczen kotnierzowych (wkgczenie do pompowni i studni na-
odpowietrzajacej)

b) tasmy z tworzyw sztucznych (folia polietylenowa) do znakowania rurociggéw w wykopach

c) lepiki iroztwory asfaltowe znajdujgce sie aktualnie w produkcji.(zewnetrzna izolacja studni)

d) zaprawy cementowe M7 (do obetonowania wtazéw)

e) ew. pierscienie wyrbwnawcze pod wtazy studni lub cegta budowlana petna klinkierowa

f) tabliczki na stupkach stalowych do oznaczenia armatury odwadniajgcej i zasuw

g) bloki oporowe wzmacniajgce ksztattki zeliwne — beton B-15, folia izolacyjna PE lub PCW

2.9 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatéw i wyrobdw na terenie budowy moze odbywac sie wylacznie w miej-
scach wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych. Miejsca sktadowania powinny by¢ wyréw-
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nane do poziomu. Sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne dla In-
spektora Nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Dluzej sktadowane materiaty, prefabrykaty
i urzadzenia wymagaja, przed wbudowaniem, akceptacji Inspektora Nadzoru.

Polietylen (PE) jest odporny na dziatanie kwaséw i zasad, natomiast ulega zniszczeniu pod
wplywem promieniowania UV. Moznha go stosowa¢ w temperaturze od -20C do +60TC.

Przewody oraz ksztattki mozna sktadowaé na przestrzeni otwartej w pozycji lezacej spetniajac
wymagania norm odnosnie pozycji sktadowania. Przy diuzszym skfadowaniu rur nalezy chroni¢
je przed diugotrwatym dziataniem Swiatta stonecznego poprzez przykrycie np. plandekami bre-
zentowymi lub wykonac¢ zadaszenie.

Elementy prefabrykowane studni mozna sktadowaé na przestrzeni otwartej. Nalezy sktadowaé
je w pozycji wbudowania, na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni.

Wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8 m a nacisk przekazywany na grunt 0,5
MPa. Prefabrykaty skiadowaé¢ w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatoéw roznigcy sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien byc¢
skladowany osobno. Pomiedzy poszczegdlinymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy
zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdéw.

Ksztaltki zeliwne, wiazy zeliwne powinny by¢ sktadowane na ptaskim i rownym podtozu, z za-
bezpieczeniem przed przedostaniem sie zanieczyszczen i zbieraniem sie wody. Skladowanie
powinno odbywac sie w miejscu suchym i nienastonecznionym, z dala od substancji koroduja-
cych.

Uszczelki nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczy¢ przed dziataniem
bezposrednim promieni stonecznych.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania okreslone zostaty w ST WO- 00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2  Zalecenia dotycz ace sprz etu

Zalecane aby Wykonawca wykazat sie posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym
przy montazu rurociaggéw: np. prosciarki do rur PE, agregat pradotwoérczy, srodki transportowe
kotowe, pita wyrzynarkowa, zestaw wiertniczy elektryczny - wiertnica diamentowa, zuraw sa-
mochodowy lub koparka z odpowiednimi zawiesiami do przenoszenia studni a takze zgrzewarki
doczotowe i elektrooporowe do rur PE.

Ponadto wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do wykonania
przejs¢ poprzecznych poziomych metodg bezwykopowa (np. Grundoram firmy TRACO-
TECHNIK)

W przypadku potagczeh zgrzewanych do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego Wy-
konawca powinien stosowa¢ zgrzewarki automatyczne do rur PE. Zgrzewarki muszg mie¢ aktu-
alng kalibracje do wykonywania zgrzewow dla danego rodzaju rur. Zgrzewarki automatyczne
zgodnie z programem zapisanym w pamieci, sterujg procesem zgrzewania, proces ten rejestrujg
i umozliwiajg wydruk.

-11 -



4  TRANSPORT

4.1 Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST WO-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Ponadto przew6z materialdw powinien spetnia¢ ponizej wymienione wymagania:

Rury, ksztattki, armatura, studnie z tworzyw sztucz  nych

= dopuszczalny przewdz w oryginalnych pakietach, zwojach lub luzem,

* przew6z powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia —5° do +30°C,

= wystajgce poza pojazd konce rur nie mogag by¢ dtuzsze niz 1,0 m,

= elementy studni przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,

= elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem
w czasie transportu,

» luzno ukfadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podiozenie np. tektury
falistej,

= W trakcie przewozu przestrzegac¢ przepisow obowigzujgcych w publicznym transporcie dro-
gowym,

= niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochyini
samochodu,

= rury transportowane w oryginalnych pakietach lub zwojach zaleca sie roztadowywac przy
pomocy wozkow widtowych.

Prefabrykowane dna i kr egi betonowe studni:

= elementy przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,

= elementy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia,

= liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wy-
trzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,

= roztadunek przeprowadzi¢ przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych wyposazonych w
osprzet transportowy (zawiesie), o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elemen-
tow,

= w celu podniesienia i opuszczenia kregu zamontowa¢ rownomiernie na jego obwodzie mini-
mum trzy liny stalowe.

Wiazy zeliwne i pozostate elementy:

= zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem podczas transportu

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

Zasady wykonania i zageszczania podsypek, obsypek i zasypek przewodow oraz studni zawar-
te s w ST RZ-01.

Rozwigzania techniczne wezlow przedstawiono na rysunkach w czesci graficznej DP(2).

Przebiegi rurociggéw ttocznych i cisnieniowych okreslone sg w DP na planach sytuacyjno-
wysokosciowych, natomiast zagtebienia rurociggéw tlocznych pokazano na profilach podituz-
nych.
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5.2  Warunki przyst gpienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu przewodéw tlocznych nalezy:

- dokonaé¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wbéd opadowych),

- przygotowac podtoze pod rurocigg i studnie zgodnie z dokumentacja.

5.3  Wykonywanie pot aczen przewodow

Wszystkie potaczenia rur i ksztaltek wykona¢ metoda zgrzewania doczotowego lub ewentualnie
elektrooporowego, ktére to metody zapewniajg szczelhos¢, jednorodnos¢é materiatowg rury i
potaczenia, wytrzymatoS¢ mechaniczng oraz tatwos¢ wykonania.

Potaczenie zgrzewane elementéw polietylenowych musi odbywaé sie przy zachowaniu okreslo-
nych parametrow zawartych w tabelach zgrzewania (stanowig one wyposazenie zgrzewarki):

. czasOw poszczegolnych operacji (uzywac stopera z doktadnoscig do 1 sekundy),

. temperatury piyty grzewczej (okresowo sprawdzac przyrzadem pomiarowym lub w ra-
mach kalibracji zgrzewarki),

. cisnienia docisku i cisnienia posuwu (okresowo poddawac zgrzewarke kalibracji).

Potgczenia przeprowadzi¢ scisle wg instrukcji zgrzewarki oraz wytycznych producenta rur. Do
laczenia poszczegodlnych zakreséw $rednic stosuje sie rézne typy zgrzewarek. Zgrzewaé¢ moze
tylko osoba posiadajgca odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy wykona¢ prace przygotowawcze (wg instrukcji
obstugi zgrzewarki):

- przygotowac stanowisko pracy, ustawi¢ zgrzewarke, zabezpieczy¢

- wykalibrowac¢ zgrzewarke i wyposazenie pomiarowe

- przygotowac karty kontrolne parametrow technicznych wystepujgcych podczas zgrzewania

- przygotowac specjalne oznakowanie (jesli jest wymagane w umowie)

Metoda zgrzewania doczotowego ogdlnie polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni
laczonych elementéw za pomoca plyty grzejnej, a nastepnie po odsunieciu ich od plyty, na do-
cisnieciu do siebie z odpowiednig sitg docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Prawidtowo wy-
konane potaczenie pozwala zachowac¢ whasciwg dla rury wytrzymatos¢ potaczen rowng wy-
trzymatosci rury.

Dopuszcza sie po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru stosowanie potgczenia za pomocg
zgrzewania elektrooporowego (elektrodyfuzyjnego). W tej metodzie nie nagrzewa sie po-
wierzchni tgczonych gorgcym narzedziem. Do zgrzewania elektrooporowego wykorzystuje sie
ksztaltki PE z wbudowanym elementem grzejnym w postaci spiralnie zwinietego drutu oporowe-
go zatopionego w wewnetrznej powierzchni ksztattki. Podczas przeptywu pradu elektrycznego
przez drut , wydzielajgce sie ciepto topi polietylen na wewnetrznej powierzchni ksztaltki i ze-
wnetrznych powierzchniach fgczonych elementow. Peing wytrzymatos¢ potaczenie uzyskuje po
ostygnieciu. Zgrzewanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki. Osoba wy-
konujaca zgrzewanie winna mie¢ aktualne uprawnienia do wykonywania tego rodzaju prac.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ stan zgrzewarki, generatora, narzedzi oraz tgczo-
nych rur i ksztaltek, a takze przygotowaé samo miejsce w ktérym bedzie prowadzone zgrzewa-
nie. Jezeli wymagajg tego warunki pogodowe - nalezy rozstawi¢ namiot ochronny lub ostony.
Wiasciwie dziatajacy sprzet, sprawne narzedzia, wolne od wad rury i ksztaltki oraz wtasciwie
przygotowane miejsce zgrzewania sg oczywistym warunkiem wstepnym dla wykonania pota-
czenia wysokiej jakosci. Decydujgcym czynnikiem wptywajacym na jakos¢ wykonanego pota-
czenia jest doktadnos¢ przygotowania i oczyszczenia koncowek zgrzewanych elementéw.
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Zaroéwno do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego stosowac¢ zgrzewarki automatycz-
ne. Zgrzewarki muszg mie¢ aktualng kalibracje do wykonywania zgrzewéw dla danego rodzaju
rur. Wprowadzanie parametrow ksztalttek powinno odbywaé sie poprzez piéro swietlne z kodu
kreskowego ksztattki.

Do potaczenia rur PE z innymi rodzajami rur przy wiaczeniu do pompowni stosuje sie potaczenie
kotnierzowe — tuleja kotnierzowa z kotnierzem luznym , przystosowana do zgrzewania.

5.4  Ukladanie ruroci agu w wykopie

Rurocigg nalezy uktada¢ w przygotowanym wykopie na odpowiednio wyprofilowanym podtozu,
zgodnie z projektem. Roboty montazowe nalezy wykonac tradycyjnie z zachowaniem warunkéw
normy PN-EN 1610 oraz PN-B-10736.

Przy robotach montazowych, do potaczen srubowych nalezy uzywac wytgcznie kluczy dyna-
mometrycznych.

Przewody uktada¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu — podsypce z piasku dowiezionego.
Strefa posadowienia musi by¢ pozbawiona kamieni, okruchéw skalnych oraz wszelkich innych
elementow mogacych wywiera¢ punktowy naciska na rure. Obsypke do wysokosci 0,3 m ponad
strop rury wykonywac recznie i zageszczac zgodnie z ST RZ-01.

Na wszystkich odcinkach rurociagéw ttocznych catkowicie wymienié grunt rodzimy na piasek.

W wezle WO przewdd zaslepic¢ zeliwnym kotnierzem ,$lepym”.

Na trasie rurociggéw w wyznaczonych w projekcie weztach zamontowa¢ armature do ptukania
kanatéw sciekowych oraz w studniach Dn 1,2 m armature napowietrzajgco-odpowietrzajgca.
Ksztattki zeliwne i armature zeliwng montowane w wykopie wzmocni¢ betonowymi blokami opo-
rowymi / podporowymi. Bloki wykona¢ jako jednorodne bryty betonowe (beton B-15) o ksztattach
dostosowanych do poszczegoélnych elementow. Pomiedzy blokami a ksztaltkami i armaturg
umiesci¢ folie PE 0,2 - 0,3 mm jako ostone i warstwe izolacyjna.

Wigczenia indywidualnych rurociggéw ttocznych do rurociggu ttocznego tranzytowego Dn 180
mm oraz Dn 110 mm wykonac¢ za pomocg obejm do nawiercania z odejsciem kotnierzowym i
wyposazy¢ w redukcje kotnierzowg zeliwng @ 80/50mm oraz zasuwe typu E Dn 50 mm kotnie-
rzowa. Potgczenia rur g 63 mm z zasuwg wykonac¢ za pomocg kotnierza specjalnego do rur PE
zabezpieczonego przed przesunieciem - o odpowiedniej Srednicy.

Wszystkie elementy wiaczenia rurociggu do komory pompowni wykonaé¢ zgodnie z projektem.
Potgczenie rurociggu ze stalowym kréécem kotnierzowym wykona¢ za pomocg zgrzewanej tulei
kotnierzowej z kotnierzem luznym o $rednicy zgodnej z kro¢cem. Na rurociggu PE przed tulejg
stosowac ksztaltki redukcyjne PE zgrzewane doczotowo lub konfuzory zeliwne.

Do potaczen kotnierzowych nalezy zastosowac sruby stalowe (z nakretkami i podktadkami) wy-
konane ze stali nierdzewnej.

Trase przewodu w wykopie oznakowac¢ za pomocg tasmy z folii polietylenowej do znakowania
rurociggoéw ttocznych. Armature odwodnieniowg i zasuwy oznaczy¢ tabliczkg na stupku stalo-

wym.
Po utozeniu rur a przed ich zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje sieci i proby szczelnosci.

5.5  Zatamania na trasie ruroci agu

Zalamania w planie rurociggébw wykonac¢ nalezy za pomocg odpowiednich, opisanych w projek-
cie, ksztaltek z tworzyw sztucznych przystosowanych do zgrzewania doczotowego lub elektro-
oporowego - tukéw segmentowych PE100 SDR17.
Dopuszcza sie zmiany kierunku uzyskane poprzez giecie rur na zimno z zachowaniem odpo-
wiedniego promienia giecia:

= dlarur o $rednicy Dn 180mm — 4,5 m

= dlarur o $rednicy Dn 160mm — 4,0 m

= dlarur o srednicy Dn 110mm — 2,75 m
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W przypadku wykonywania rob6t w warunkach niskich temperatur otoczenia promien giecia
musi by¢ odpowiednio wiekszy .

= dlarur o $rednicy Dn 180mm — 6,3 m

= dlarur o $rednicy Dn 160mm — 5,6m

= dlarur o $rednicy Dn 110mm — 3,9 m

Zatamania trasy od 15°realizowane by ¢ muszg za pomocg tukow przystosowanych do zgrze-
wania doczotowego.

Ewentualne tuki na rurociggach indywidualnych g 63 mm realizowaC poprzez reczne ugiecie
rur.

5.6  Studnia rozpr ezna

Rurocigg tloczny tranzytowy wigczy¢ do sieci grawitacyjnej za posrednictwem studni rozprez-
nej. Zastosowac studnie prefabrykowang z tworzyw sztucznych. Poszczegolne elementy studni
tj. dno okragte do wytracania energii, trzon, stozek, taczyé za pomocg uszczelek. Doplywy i
odptywy wpig¢ do studni na rzednych zgodnych z DP za pomocg przyspawanych kroccy pota-
czeniowych.

Studnie rozprezng przykry¢ wtazem zeliwnymi klasy D400 z wypetnieniem betonowym. Wiazy
osadzi¢ dodatkowo na pierscieniach betonowych odcigzajgcych Dn 800mm i zabezpieczy¢ be-
tonowym pierscieniem g 800/1200 mm lub 1000/1500 mm.

Schemat i parametry studni przedstawiono na rysunku w czesci graficznej DP(2).

5.7  Studnie na-odpowietrzaj ace

Studnie na-odpowietrzajgce montowa¢ w miejscach pionowych zataman na trasie rurociggow,
zgodnych z dokumentacjg techniczna, z zachowaniem poziomoéw posadowienia i wzajemnego
utozenia przewodow wlotowych i wylotowych.

Komory betonowe suche wykonywac analogicznie jak studnie na sieci kanalizacyjnej tj. wg za-
sad opisanych w ST KS-02. Nalezy zachowa¢ wymog dotyczacy opisanej wysokosci elementéw
dennych oraz rodzaju stosowanych wtazow.

Elementy prefabrykowane studni betonowych powinny byé montowane zgodnie z instrukcjami
producentow. Sposob taczenia elementow prefabrykowanych musi zapewni¢ szczelnos¢ pota-
czen.

Studnie nalezy posadowi¢ na uprzednio przygotowanym podtozu, w suchym, zabezpieczonym
wykopie (wg ST: RZ-01).

Dostep do komér nalezy zabezpieczy¢ poprzez wtaz zeliwny g 600 mm klasy D400 z wypetnie-
niem betonowym. W nawierzchni gruntowej wlaz zabezpieczy¢ betonowym pierscieniem g
800/1200 mm lub g 1000/1200 mm, a w drodze asfaltowej wzmocni¢ dodatkowo poprzez wy-
konanie opaski z kostki brukowej betonowej (Starobruk typ B) lub granitowej, na podsypce ce-
mentowo-piaskowe;j.

Otwory wlotowe / wylotowe dla rurociggu ttocznego z rur PE powinny by¢é wykonane fabrycznie,
badz tez wykonane na budowie, ale wytgcznie poprzez wiercenie otworéw wiertnicg diamento-
wa. Wszystkie przejscia muszg by¢ wykonane jako przejscia szczelne np. typu GPSR systemu
Integra Gliwice.

Montaz zaworu na-odpowietrzajgcego w komorze musi odbywac sie z zachowaniem wytycz-
nych producenta. Pod trojnik wykona¢ podpore z bloczkow betonowych.

Montowa¢ armature i ksztattki zgodnie z rysunkami wykonawczymi zawartymi w czesci graficz-
nej DP(2).
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5.8 Izolacja zewn etrzna studni

W gruntach nawodnionych nalezy zastosowa¢ dla studni betonowych odpowiednie materiaty
chemoodporne lub izolacje, znajdujgce sie aktualnie w produkc;ji.
Wykonanie i odbiér izolacji studni betonowych powinny by¢ zgodne z Instrukcjg nr 240 ITB ,In-
strukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych”.
Izolacje powinny:
— stanowi¢ ciagty i szczelny ukfad wielowarstwowy oddzielajgcy budowle od wody lub wil-
gotnego gruntu
— Scisle przylegac¢ do izolowanego podktadu
— powierzchnia izolacji powinna by¢ gtadka i bez lokalnych wybrzuszen
— warstwy izolacyjne w sposoéb ciagly i szczelny powinny byé polaczone z uszczelnieniem
miejsc przejscia kanalu przez izolowang konstrukcje.
Rob6t izolacyjnych nie nalezy prowadzi¢ w dniach deszczowych i przy temperaturze ponizej +5
st. C. Nalezy uzy¢ aktualnie produkowanych materiatow izolacyjnych zgodnych z PN m.in. PN-B
24620:1998 ,Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno”.

5.9 Metoda bezwykopowa

Przejscie poprzeczne przez droge powiatowg wykona¢ w technologii bezwykopowej. Technolo-
gie bezwykopowe opisane sg w PN-EN 12889 ,Bezwykopowa budowa i badanie przewodow
kanalizacyjnych”.

Miejsca przejs¢ poprzecznych okreslono w DP na planach sytuacyjno — wysokosciowych.

Przyjeta przez wykonawce technologia przejscia bezwykopowego uwzglednia¢ musi dostepnos¢
miejsca na wykonanie komoér startowej i koncowej, ktérych parametry zalezne sg od wyboru
metody przejscia i zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacijg projek-
towa. Wielkos¢ komér musi by¢ dostosowana do warunkéw lokalnych i nie powodowac konflik-
tow ani zagrozenia np. utrudnien w ruchu. Technologie i oprzyrzadowanie nalezy dobra¢ tak,
aby unikngé¢ ubytku gruntéw i zminimalizowa¢ osiadanie lub unoszenie sie gruntu. Nalezy
uzgodni¢ jg z Inspektorem nadzoru.

Sciany wykopéw pod komory nalezy umocnié¢ typowymi systemowymi obudowami do wykopow.

Przejscie poprzeczne rurociggiem ttocznym wykonaé¢ metodg bezwykopowa: przeciskiem lub
przewiertem,

- dla rurociggu @ 110 mm - w rurze ochronnej stalowej o proponowanej srednicy: Dn 250 mm,
- dla rurociggu @ 63 mm - w rurze ochronnej PE o proponowanej srednicy: Dn 110 mm,

na gtebokosci i dilugosci podanej w DP(1), jednakze dostosowujac sie do napotkanych w trak-
cie robat istniejgcych uwarunkowan. Rure ochronng pozostawi¢ w celu zabezpieczenia rury
przewodowej oraz w celu zapewnienia mozliwosci szybkiego usuniecia ewentualnej awarii, bez
koniecznosci wstrzymywania ruchu.

Przecigganie przewodow przez rury ochronne powinno poprzedzi¢ zamontowanie na przewo-
dach pierscieni dystansowych (ptozy $lizgowe) z tworzywa sztucznego. Rozstaw ptdz uzalez-
niony jest od ich producenta. Poprawne podparcie przewodu w rurze ochronnej uzyskuje sie
przy rozstawie 1,0-2,0 m. Po przeciggnieciu przewodow, koncowki rur ochronnych zabezpie-
czyC specjalnymi pierscieniami samouszczelniajgcymi (manszetami). Uzyte rury stalowe po-
winny byé zgodne z PN-H-74224 ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”. Polagczenia rur spa-
wac elektrycznie. Kazde potaczenie zabezpieczy¢ powtokg ochronna.

5.10 Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki lokalizacji rurociggow ttocznych:
+ 0,30 m dla odchylenia osi przewodow w poziomie
+ 0,04 m dla odchylenia osi przewodow w pionie
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6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2 Kontrola pot gczen zgrzewanych

Podczas zgrzewania doczotowego, parametry techniczne procesu zgrzewania muszg by¢ zapi-
sywane w karcie kontrolnej zgrzewania doczotowego rurociggu PE. Po zakonczeniu procesu
Zzgrzewania, parametry te powinny by¢ poréwnane z wartosciami ustalonymi przez wymagania
techniczne. Wszystkie zgrzeiny (spoiny) muszag by¢ ponumerowane i zaakceptowane przez In-
spektora nadzoru, kierownika budowy i spawacza. W razie braku akceptacji potaczenia, nalezy
je usunagc¢ i wykona¢ nowe. Pomiar parametrow geometrycznych kazdego wykonanego zgrzewu
jest obligatoryjny. Pomiary wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 mm. W uzasadnionych wypadkach
Inspektor nadzoru moze poza tym zaleci¢ nastepujgce metody kontroli jakosci potaczen: ogle-
dziny wyptywki scietej z powierzchni zgrzewanych rur; badanie rentgenograficzne i ultradzwie-
kowe; badania niszczace dorazne.
Ocene potaczen zgrzewanych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:
— zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,
— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,
— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
taczonych elementow,
— przesuniecie scianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci scianki rury,
— catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekraczac
wartosci okreslonych przez producenta rur i ksztaltek.

Kontrola jakosci potgczen elektrooporowych polega na stwierdzeniu:

- wlasciwej pozycji wskaznikdw optycznych zgrzewania,

- wyraznych $ladow usunigcia utlenionej warstwy materiatu rur na catych ich obwodach,
- brak widocznych sladow wyciekéw stopionego polietylenu na koncach elektroksztattki
- widocznego defektu niewspétosiowosci tgczonych elementow

6.3 Préba ci snienia

Probe szczelnosci dla rurociggu ttocznego wykonac z uwzglednieniem wiasciwosci materiatow
lepkosprezystych (PE) tj. wg wymogow normy PN-EN 805 ,Zaopatrzenie w wode. Wymagania
dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci skladowych” opisanych w zatgczniku A.27.

Procedura przeprowadzania préby szczelnosci rurociggu z rur PE zgodnie z PN-EN 805
Zalgcznik A.27 do pkt. 11.3.3.4 Gtéwna proba szczelnosci

A.27.2 Procedura proby

Cata procedura préby szczelnosci obejmuje faze wstepng zawierajgca okres relaksacji, pota-
czong z nig probe spadku cisnienia i zasadniczg probe szczelnosci.

A.27.3 Faza wstepna

Pomysine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadni-
czej proby szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczatkowych testowanego ukta-
du, ktére zalezg od cisnienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich btedow, ktore mogtyby wptyna¢ na wynik zasadniczej proby szczelno-
$ci. W zwigzku z tym wstepng prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

e po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu cisnienia at-
mosferycznego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociggu,
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aby unikng¢ wstepnych naprezen pochodzacych od cisnienia wewnetrznego; zabezpie-
czy¢ rurocigg przed wtérnym zapowietrzeniem,

« po uplywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dluzej niz 10 minut) i w sposéb ciggly
podnies¢ cisnienie do poziomu STP (ang. System Test Pressure oznacza cisnienie
probne; najczesciej STP=1,5xPN). Utrzymywac ci$nienie STP przez 30 minut przez do-
pompowywanie wody w sposob ciggly lub z krotkimi przerwami. W tym czasie nalezy
przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcje rurociggu, aby zidentyfikowa¢ ewentualne nieszczel-
nosci,

e przez okres 1 godziny nie pompowaé wody pozwalajac badanemu odcinkowi na rozcia-
ganie sie na skutek lepkosprezystego petzania,

* na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociggu.

W przypadku pomysinego zakohczenia fazy wstepnej, nalezy kontynuowac¢ procedure testowa.
Jezeli cisnienie spadto o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac faze wstepna i obnizy¢ cisnie-
nie wody w badanym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cisnienia
zapewni¢ wlasciwe warunki testu (przyczyng moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nie-
szczelnosci). Ponowne przeprowadzenie proby mozliwe jest, po co najmniej 60 minutowym
okresie relaksacji.

A.27.4 Zintegrowana proba spadku cisnienia

Prawidtowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio
niskiej zawartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:
* w koncu fazy wstepnej gwaltownie obnizy¢ cisnienie w rurociggu o p=10+15% STP po-
przez upuszczenie wody z badanego odcinka,
« doktadnie zmierzy¢ objeto$¢ upuszczonej wody V,
e obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody Vn.x wedlug ponizszego wzoru i sprawdzic¢, czy
upuszczona ilos¢ wody V nie przekracza wartosci dopuszczalnej Viyay -
1 D
Vmax 112 V p ( EW el:ER )

gdzie:

Vmax - dopuszczalny ubytek wody [litry]

V - objetosc¢ testowanego odcinka [litry]

p - zmierzony spadek cisnienia [kPa]

EW - wspotczynnik Scisliwosci wody [kPa] (2,06+106kPa)

D - wewnetrzna Srednica rurociggu [m]

e - grubos¢ scianki rurociggu [m]

ER - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [kPa] (8+105kPa)

1,2 - wspotczynnik poprawkowy (uwzgledniajacy zawarto$¢ powietrza) dla zasadniczej proby
szczelnosci

Dla whasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikéw istotne jest zastosowanie odpowiedniej war-
tosci ER oraz uwzglednianie zmian temperatury i czasu przeprowadzania préby szczelnosci.
Szczegolnie w przypadku badania rurociagébw o matych $rednicach i krotkich odcinkéw p i V
winny by¢ mierzone tak doktadnie, jak to tylko mozliwe.

Jezeli V jest wieksze niz Vi , t0 nalezy przerwac¢ badanie i po obnizeniu cisnienia do zera
jeszcze raz dokfadnie odpowietrzy¢ rurociag.

A.27.5 Zasadnicza proba szczelnosci

Lepkosprezyste petzanie materiatlu rury pod wplywem naprezen wywotanych cisnieniem prob-
nym STP jest przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Nagty spadek cisnienia we-
wnetrznego prowadzi do kurczenia sie rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza pro-
ba szczelnosci) obserwowac i rejestrowac wzrost cisnienia wewnetrznego, wywotany tym kur-
czeniem sie rurociggu. Zasadniczg probe szczelnosci mozna uznac za pozytywna, jezeli linia
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zmian ci$nienia wykazuje tendencje wzrostowg i w ciggu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarcza-
jaco diugim okresem czasu, aby uzyska¢ odpowiednio dokfadne okreslenie szczelnosci, nie
wykazuje spadku. Jezeli w tym czasie krzywa zmian cisnienia wykaze jednak spadek, to jest to
oznaka nieszczelnosci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg probe szczelnosci przediuzy¢ do 90 minut. W takim
przypadku dopuszczalny spadek cisnienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymalnej
wartosci cisnienia uzyskanej w fazie kurczenia sie rury.

Jezeli cisnienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test nalezy uznac za negatywny.

Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potaczen mechanicznych przed inspekcjg wizualng potaczen
zgrzewanych.

Usuna¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie proby uszkodzenia instalacji i powtdrzy¢ catg pro-
be.

Powtérne wykonanie zasadniczej proby szczelnhosci jest dopuszczalne pod warunkiem przepro-
wadzenia catej procedury testowej, tgcznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie
wstepnej.

7 OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2  Zasady okre $lania ilo $ci rob6t

Dlugosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami weztowymi bedg obmierzone poziomo wzdluz
linii osiowej, bez potrgcania diugosci zamontowanych ksztattek. Ksztattki na rurociggu obliczane
beda wg faktycznie zamontowanych sztuk.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru rob6t tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu rurociggéw sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich
pionowych scian, wykonanie podioza pod przewody oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.

Zasady obmiaru tych robot nalezy przyja¢ takie same jak dla rob6t ziemnych okreslone w odpo-
wiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru sa;:

- wykopy , obsypka i zasypka - m®,

- umocnienie $cian wykopéw - m?,

- wykonanie podtoza - m*® (lub m® i grubo$é warstwy w cm)

- humus - m® (lub m? i grubo$¢ warstwy w cm)

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstawowych

Obmiaru robot podstawowych przy montazu rurociggéw (w przypadku wyceny robot w oparciu o
KNR lub KNNR) dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

- rodzaj rur i ich srednice,

- utozenie rurociggdbw w wykopach o scianach umocnionych i skarpowych

- utozenie rurociggdéw w zaleznosci od gtebokosci

- wilgotnos¢ gruntu

Jednostkg obmiaru dtugosci rurociggu jest [m].

Jednostkg obmiaru armatury jest [kpl].

Jednostkg obmiaru ksztattek zeliwnych sg [szt.]

Jednostkg obmiaru studni jest [kpl] .

Podziatu studni dokonuje sie z uwzglednieniem ich $rednic, gtebokosci i materiatu z jakiego je
wykonano.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ustalenia dotyczace odbioru rob6t okreslono w ST — WO-00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Obowigzujg nastepujace odbiory rob6t montazowych:

- odbiér materiatow

- odbior czesciowy robot
- odbior koncowy robot

- ocena wynikéw odbioru

8.2 Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze rurociggow tlocznych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne robot sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla rob6t zanikaja-
cych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 805 i PN-EN 1610.

8.3  Odbidr techniczny cz esciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne od-
chylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,3m
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie
nie powinno przekraczac¢ 0,05 m,

— zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewow,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku na-
ruszenia podtoza naturalnego, sposoéb jego zageszczenia powinien byé uzgodniony z pro-
jektantem lub nadzorem,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien byé
drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-EN 805.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfika-
tami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur,
ksztaltek i armatury jest przediozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego -
czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcin-
ka przewodu tlocznego.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do
odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢
geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg.

8.4  Odbiodr techniczny ko nhcowy

Badania przy odbiorze technicznym korncowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geode-
zyjna,

- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

- zbadaniu rozstawu weztow,
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- zbadaniu protokotow odbioréw préb szczelnosci przewodow.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

- protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacjg geodezyjna,

- protokotem szczelnosci systemu

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym rurociggiem.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego kon-

cowego.

Teren po budowie przewodu ttocznego powinien by¢é doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu rurociagu zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwolenia na budo-
we,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzystania -
ulicy i sgsiadujacej z budowg nieruchomosci.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO- 00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

Rozliczenie robét podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszacych odbywac sie bedzie na
zasadach okreslonych w Umowie.

9.2  Zasady rozliczenia i ptatno $ci

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego za-
kresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbio-
réw czesciowych robaot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢
tych rob6t obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t potwierdzo-
nych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie rob6t ziemnych, przygotowania podioza

- montaz rurociggOw, armatury i obiektow sieciowych,

- wykonanie préb szczelnosci,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

- doprowadzenie terenu po budowie przewodow kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.
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Wykonawca powinien przewidzie¢ w ofercie oprécz kosztow przedmiarowanych robot podsta-
wowych i pomochniczych, réwniez koszty robot towarzyszacych, w tym koszty ewentualnej od-
budowy osnowy geodezyjnej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce bedg postanowienia biezacej edycji lub poprawki,
odnosnych norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Niewyszczegoblnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

10.1 Rozporz gdzenia i ustawy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemoOw oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (DzURP
nr 209, poz. 1779, ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow de-
klarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(DzURP nr 198, poz. 2041, ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 14 maja 2004 r. - w sprawie kontroli wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu (DzURP nr 130, poz. 1386)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca 1998 r. - w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spet-
nienie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uzna-
nych zasad sztuki budowlanej (DzURP nr 99, poz.637, ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity DzZURP z 2003 r. nr 169,
poz. 1650, ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (DzURP z 2003 r. nr 48 poz. 401,
ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001 r. - w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziem-
nych, budowlanych i drogowych (DzURP nr 118, poz. 1263, ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999 r. - w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (DzURP nr 80, poz. 912, ze
Zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14 marca 2000 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (DzURP nr 26, poz.
313, ze zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumen-
tacji projektowej (DzURP nr 38, poz. 455, ze zmianami).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowa-
dzeniu $ciekdw (jednolity tekst DzZURP 2006 r. nr 123, poz. 858, ze zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (DzURP nr 92, poz. 881, ze
Zmianami).

oraz pozostate wymienione w ST WO-00 ,Wymagania ogolne” pkt 10.
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10.2 Normy i inne dokumenty

PN-EN 1610 Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych
PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych
PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej

PN-EN 13244:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadanej pod zie-
mig. Polietylen (PE)

PN-EN 773:2002 Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach ka-
nalizacji cisSnieniowe;j

PN-ENV 1046:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do prze-
sytania wody i $ciekow na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania
przewoddw pod ziemig i nad ziemia.

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich cze-
Sci sktadowych

PN-EN 598:2000 ,Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenie
do odprowadzania sciekow”

PN-EN 752 ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne”,
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggo-

wych
PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 476 : 2001 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
witdknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 681-1 :2002 Uszczelnienia z elastomeréow. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 (Wymagania tech-
niczne COBRTI Instal)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom | - Budownic-
two ogo6lne. MGPIB, ITB

Instrukcje producentow i dostawcow wyrobow

10.3 Dokumentacja projektowa (DP)

DP(1) Projekt budowlany ,Budowa kanalizacji sanitarnej w Morkowie — gmina L ipno” -

pazdziernik 2007 r.

autor: Zakfad Obstugi Budownictwa ,KOLEKTOR-SERWIS” Sp.C., 64-100 Leszno,
ul. Grodzka 1

DP(2) Projekt wykonawczy ,Budowa kanalizacji sanitarnej w Morkowie — gmina L ipno” -

listopad 2007 r.
autor: Z.0.B. ,KOLEKTOR-SERWIS” Sp.C., 64-100 Leszno, ul. Grodzka 1
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