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. OPIS TECHNICZNY

1 DANE OGOLNE

e Inwestor — Gmina Lipno,

e Zamawiajacy — Urzad Gminy Lipno, ul. Powstancéw Wielkopolskich 9,
64 — 111 Lipno

e Zadanie inwestycyjne — System kanalizacyjny dla wsi Lipno i Mérkowo

» Faza opracowania — Projekt wykonawczy,

e Temat opracowania — Kanalizacja sanitarna dla wsi Mérkowo — gmina Lipno

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

* Umowa z Zamawiajgcym — Wajtem Gminy Lipno,

» Projekt budowlany ,Budowa kanalizacji sanitarnej dla wsi Mérkowo — gmina Lipno”

» ,Koncepcja kanalizacji sanitarnej dla wsi Lipno i Mérkowo” opracowana przez KOLEKTOR
SERWIS, Leszno 2003 r.

« Dokumentacja Geotechniczna dla budowy kanalizacji sanitarnej we wsi Mérkowo i wsi Lipno,
opracowana przez SOL - SERVICE, Wroctaw, wrzesien 2007r.

* Warunki techniczne na budowe sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przylgczami dla miejscowo-
sci Lipno i Moérkowo nr ZR-U/2944/621/2007 wydane przez MPWIK w Lesznie,
dnia 11.09.2007 r.

* Uzgodnienia z wtascicielami terenéw i wizje lokalne,

¢ Uzgodnienia branzowe,

» Obowigzujace przepisy i normy.

3 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie stanowi czes¢ inwestycji dokumentacji projektowej pn. ,System ka-
nalizacji sanitarnej dla wsi Lipno i Mérkowo”.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy dla budowy kanalizacji sa-
nitarnej dla wsi Mérkowo, gmina Lipno wraz z budowa rurociggu ttocznego tranzytowego ( ze wsi
Lipno do wsi Wilkowice ).

Projekt wykonawczy jest uzupetnieniem danych i wytycznych dotyczacych wykonania in-
westycji zawartych w projekcie budowlanym ,Budowy kanalizacji sanitarnej dla wsi Mérkowo —
gmina Lipno”. Opracowania muszg by¢ na etapie inwestycji rozpatrywane tacznie.

Zakres merytoryczny opracowania obejmuje okreslenie :
a) technologii rob6t ziemnych
b) zakresu i sposobu prowadzenia odwodnien wykopdw
c) parametrow koniecznych do wykonania kanatow i studni
d) parametrow koniecznych do wykonania przytgczy kanalizacyjnych
e) uzbrojenia na rurociggach ttocznych
f) parametrow koniecznych do wykonania przytaczy cisnieniowych
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Zakres rzeczowy niniejszej czesci obejmuje:

e Pompownia $ciekdw-—w zbiorniku polimerobetonowym Dn 1500mm — 2 szt.

e Rurocigg ttoczny:

a) rury PE @180 mm —2287,0 m

b) rury PE @160 mm —1113,0 m

c) rury PE @110 mm —870,5 m

d) przecisk w rurze ochronnej stalowej Dn250mm — L = 14,0m ( 1 szt.)

* sie¢ kanalizacji sanitarnej:

a) kanaty z rur PCW @200 mm — 2821,0 m

b) kanaty z rur PCW @300 mm — 5,5 m

c) studnie z kregdw betonowych @1000mm — 70 szt.
d) studzienki z tworzyw sztucznych @400mm — 6 szt.
e) studnia rozprezna PEHD Dn1000mm — 1 szt.

e przytgcza kanalizacji sanitarnej:

a) kanaty z rur PCW @160 mm — 656,00 m ( 70 szt. )

b) kanaly z rur PCW @200 mm — 233,50 m ( 4 szt.)

c) studnia z kregow betonowych @1000mm ( 1 szt.)

d) studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych Dn400/160mm - 70 szt.
e) studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych Dn400/200mm — 6 szt.

e przyltgcza cis$nieniowe :

a) rury PE @63mm — 192,00 m ( 19 szt.)

b) indywidualne przepompownie sciekow @800mm ( 19 szt. )

c) przeciski w rurach ochronnych PEHD Dn110mm — L = 96,0m ( 9 szt. )

4 ROBOTY MONTAZOWE

4.1 Kanaty grawitacyjne

Kanaty nalezy wykonac z rur PCW o nastepujacych parametrach :
a) Materiat — nieplastyfikowany polichlorek winylu
b) Budowa $cianki — lita, jednowarstwowa
c) Sztywno$é obwodowa — SN8 kN/m?
d) Sposob tgczenia — kielichowe z uszczelkg wargowa,
e) Srednica — Dn200mm
f) Dlugos¢ rur — 3,0m lub 6,0m

Kanaty uktadaé z minimalnym spadkiem 0,4%. Spos6b montazu przewoddw powinien zapewniac
utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Opuszczenie i ukladanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywaé dopiero po przygotowaniu
podioza. Podtoze profiluje sie w miare ukladania przewodu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogag mieé uszko-
dzen), oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczaso-
wych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie. Prze-
wod po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podioza na catej swej dlugosci w co najmniej 1/4
jego obwodu.

W trakcie ukfadania rurociggu nalezy utrzymywac wykop w stanie suchym i zabezpieczy¢ go przed
naptywem wod powierzchniowych.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegblng uwage na dokladne wspotosiowe ustawienie rur
wzgledem siebie. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie
powinno przekraczac¢ 0,01 m/1,0m, przy zachowaniu ustalonej lokalizacji studni.

Zasypanie wykopu - po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej.
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4.2 Uzbrojenie sieci grawitacyjnej

W miejscach zmiany kierunku oraz na prostych odcinkach w rozstawie co max 60 m konieczne
jest wykonanie studni rewizyjnych. Zastosowano studnie ztazowe o srednicy Dn1000mm.

Projektuje sie wykonanie wszystkich studni na sieci z prefabrykowanych elementéw betonowych,
wykonanych z betonu B45, W8, taczonych na uszczelki elastomerowe:

* dno @1000 mm wraz z kinetq i tulejami przejsciowymi,

» kregi betonowe 1000 mm, h = 1,0m, 0,5m, 0,25m

e pierscienie dystansowe,

» zwezka betonowa @1000/625,

« wlazy klasy D400 z wypelnieniem betonowym.

Sposéb taczenia elementéw prefabrykowanych musi zapewnia¢ szczelnos¢ potaczen.
Studnie @1000 mm wyposazy¢ w stopnie ztazowe stalowe zabezpieczone warstwg tworzywa
sztucznego.

Studnie @1000 mm posadowi¢ na podsypce piaskowej gr. min 0,15m w odpowiednio poszerzo-
nym wykopie — przestrzen robocza min. 0,5 m.

Wiazy studni nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem poprzez utozenie wokoét wkazu kostki beto-
nowej ( dla lokalizacji w nawierzchniach asfaltowych ). W przypadku lokalizacji studni w drogach o
nawierzchni nieutwardzonej wiazy zabezpieczy¢ przed przesunieciem betonowymi pierscieniami
Dw min.1000mm — Dz1600mm.

Czes¢ studni — wskazanych na planach sytuacyjnych i profilach podiuznych — nalezy wyposazy¢ w
dodatkowe wyloty w dnie kinety, przeznaczone pod dalszg rozbudowe sieci. Wyloty nalezy zasle-

pic.

W przypadku réznicy wysokosci doptyw — odplyw >0,5 m studnie wyposazy¢ w kaskade ze-
wnetrzng o $rednicy rownej srednicy kanatu. Schemat wykonania kaskady zamieszczono na rys.
nr 18.00.

Analogicznie nalezy wykona¢ kaskady zewnetrzne ( Dn160mm ) na przytgczach sanitarnych.
Kazdg studnie wyposazy¢ w kinete z betonu min. B20 — do wysokosci min. 0.7D. Zaleca sie sto-
sowac studnie z kinetami stanowigcymi monolityczna konstrukcje z elementem dennym.

Schemat wykonawczy studni betonowych wraz z zestawieniem ich parametréw przedstawiono na
rysunkach nr 15.00. — 16.00.

4.3 Przepompownie sciekow.

Dane techniczne dotyczace pompowni sciekOw zawarto projekcie budowlanym.
Wymagane jest aby pompownie dostarczane byly na plac budowy i montowane przez producen-
ta/dostawce. Wszelkie mozliwe do prefabrykacji elementy powinny by¢ wykonane przed monta-
zem na placu budowy. Po stronie wykonawcy pozostaje:
=  Przygotowanie podioza do osadzenia zbiornika — podsypka piaskowa stabilizowana cementem
0 grubosci 0,3 m

= (Osadzenie zbiornika

= Zapewnienie dzwigu do roztadunku i montazu

= Doprowadzenie zasilania 3 x 400V do szafy sterowniczej przy zapewnieniu napiecia zgodnie z
PN (zabezpieczenie dobrane do mocy tgcznej pomp zastosowanych w przepompowni)

= Wykonanie przylagcza do przewodow ochronnych, elementéw metalowych przepompowni o
rezystancji zapewniajacej ochrone przeciwporazeniowg - dla potaczen wyréwnawczych

= Doprowadzenie przewoddéw z rur PVC umozliwiajgcych montaz przewodéw zasilajacych pom-
py oraz montaz tgcznikéw ptywakowych
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= Podtaczenie kréccow zbiornika do zewnetrznej sieci kanalizacyjne;.
= Zapewnienie medium do przeprowadzenia rozruchu.

4.4 Rurociag ttoczny

Rurociagi ttoczne wykonag z rur:
* Materiat - PE100
e Parametry wytrzymatosciowe - SDR17 — PN10
e Polaczenia — poprzez zgrzewanie doczotowe (ew. za pomocg ksztaltek elektrooporowych)
* $rednice — Dn180mm,Dn160mm oraz Dn110mm

Polaczenia przeprowadzi¢ $cisle wg instrukcji zgrzewarki oraz wytycznych producenta rur.
Zgrzewac¢ moze tylko osoba posiadajgca odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia.

Przyjeto zasade, ze zatamania trasy powyzej 15°realizowane s g za pomocg tukow przystosowa-
nych do zgrzewania doczotowego, natomiast ponizej 15° poprzez ugiecie rury z zachowaniem
promienia giecia réwnego 25 x D (Przy wykonywaniu rob6t w warunkach niskich temperatur oto-
czenia — 35 x D)

Studnie rozprezng wykonaé¢ nalezy jako wirowg o srednicy Dn1000mm, z tworzywa sztucznego
(PEHD).
Sposéb wykonania przedstawia rysunek nr 17.00.

Potgczenie rurociggu tranzytowego z przewodami z pompowni PA oraz PB wezly odpowiednio W4
i W5 ( we wsi Morkowo ) wykona¢ za pomocg ksztaltek z PE. W wezle WA zamontowac armature
do ptukania kanatéw, Hawle nr 9831 wraz ze skrzynkg uliczng. Schemat wykonania weziéw W4,
W5 oraz WA przedstawiono na rysunku nr 25.00. Analogicznie armature do ptukania zamontowac
na trasie rurociggu ttocznego tranzytowego ( ha odcinku km 1+686m oraz 3+015m — 2 szt. )

W wezle WB oraz na trasie rurociggu tranzytowego ( wezly WO1; WO2 i WO3 ) zamontowa¢ ko-
mory Dn1200mm wyposazone w armature na-odpowietrzajgcg. Komory zaprojektowano z betonu
B45 analogicznie jak w przypadku studni na sieci kanalizacji grawitacyjnej. Wyposazenie stanowi
kinematyczny zawor na-odpowietrzajgcy Dn50mm Hawle nr 9864 z odcieciem za pomocg zasuwy
nozowej Dn50mm oraz orurowanie ze stali k.0. Ze wzgledu na specyficzne warunki terenowe wig-
czenie rurociggéw ttocznych do komor ( WO1; WO2 i WO3 ) wykona¢ nie osiowo. Wszystkie
przejscia wykonac jako szczelne — np. typu ,GPSR". Nie dopuszcza sie wykonania otworéw ina-
czej niz poprzez wiercenie wiertnica do betonu lub w procesie prefabrykacji. Sposéb wykonania
komory na wezle WB, przedstawiono na rysunku nr 23.00, na weztach na rurociggu tranzytowym —
rys. nr 24.00.

4.5 Przytgcza kanalizacji sanitarnej

Przytacza projektuje sie od wigczenia w sie¢ kanalizacji sanitarnej do odlegtosci ok. 3,0m w giab
dziatek prywatnych. Wigaczenia przylaczy do sieci wykona¢ poprzez studnie uliczne, badz trojniki.
Przytacza nalezy wykonac¢ z rur PCW Dn 160mm lub Dn 200mm o parametrach analogicznych jak
dla kanatu ulicznego (SN 8,0 kN/m?).

Projektuje sie przytacza z zachowaniem minimalnego spadku wynoszacego 2,0%. Kazde przyla-
cze zakonczy¢ studzienkg wykonang z tworzyw sztucznych o srednicy wewnetrznej 400mm zloka-
lizowang zgodnie z planami sytuacyjno — wysokosciowymi.

Zestawienia przylaczy grawitacyjnych ujeto na rysunku nr 28.00, studzienke Dw400mm na przyia-
czach ujeto na rysunku nr 29.00.
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4.6 Przytgcza kanalizacji cisSnieniowej

Na terenie opracowania zaprojektowano 19 przytgczy cisnieniowych z pompowniami indy-
widualnymi, zlokalizowanymi na posesjach wzdtuz drogi powiatowej w Morkowie oraz na poczatku
wsi Wilkowice.

Przylacza cisnieniowe zaprojektowano z rur PE100 SDR17 Dn63mm. Sposéb potgczenia
analogiczny jak w przypadku rurociggow ttocznych.

Przylacza wigczy¢ do rurociggu poprzez opaske do nawiercania Hawle typu HAKU nr 5230,
na przytaczu zamontowac zasuwe odcinajacg Dn50mm. Schemat wigczenia przytaczy zamiesz-
czono na rysunku nr 26.00.

Zaprojektowano 19 przydomowych przepompowni sciekdw systemu POLPIT- Flygt. Zbior-
nik przepompowni stanowi gotowy prefabrykat wykonany z PE-HD o s$rednicy wewnetrznej
Dn800mm. Zbiornik POLPIT jest catkowicie szczelny i przeznaczony do bezposredniego posado-
wienia w wykopie. Posiada odpowiednio uksztattowane dno co w potaczeniu z odpowiednio wyko-
nanym rozdrabniaczem pompy gwarantuje usuwanie osadow z pompowni.

Konstrukcja zbiornika pozwala na elastyczne wykonanie wlotu przytacza do pompowni w
zaleznosci od indywidualnych uwarunkowan, na gtebokosciach odpowiednio 1,55m; 1,80m lub
2,05m ppt. Ponadto pompownie sg odpowiednio zabezpieczone przed awarig np. wskutek braku
energii elektrycznej — posiadajg odpowiednig pojemnos¢ czynng. Instalacja jest wyposazona w
czujniki poziomu i sterownice pracy pompowni SPX. Dodatkowo kazdg pompownie wyposazy¢ w
przylacze szybkozigcze 2" do ptukania.

Dobrano pompy POLPIT — Flygt MP 3068.170 HT/212 ( dla PL.1; PL.2 oraz PL.3) dla po-
zostatych pompowni pompy Flygt MP 3068.170HT/214.

Lokalizacje przylaczy cisnieniowych oraz przydomowych przepompowni $ciekéw przedsta-
wiono na planach sytuacyjno — wysokosciowych ujetych w projekcie budowlanym. Zestawienie
przylaczy cisnieniowych oraz karte katalogowag przepompowni lokalnej przedstawiono odpowiednio
na rysunkach 27.01 oraz 27.02.

Uwaga : Doprowadzenie zasilania energetycznego 400V do pompowni indywidualnych po-
zostaje po stronie wiasciciela posesji.

5 WARUNKI GRUNTOWO — WODNE TERENU OPRACOWANIA

Warunki gruntowo — wodne terenu opracowania przyjeto na podstawie opracowanej ,Dokumenta-
cji Geotechnicznej dla budowy kanalizacji sanitarnej we wsi Mérkowo i wsi Lipno — gmina Lipno”.
Grunty wystepujace w podiozu scharakteryzowano zgodnie z obowigzujgcymi normami PN-81/B-
03020, PN-86/B-02480 i PN-B-06050.

Opierajac sie na wynikach badan makroskopowych i badanh laboratoryjnych stwierdzono na terenie
objetym opracowaniem wystepowanie piaskow pylastych, srednich oraz drobnych, pospotek i zwi-
réw ( bedacych wg PN-B-05060 gruntami tatwo urabialnymi, przydatnymi do zasypywania wyko-
pow oraz dla potrzeb drogowych ).

Ponadto na terenie opracowania wystepujg gliny piaszczyste i gliny piaszczyste na pograniczu
piasku gliniastego, w stanie plastycznym oraz twardoplastycznym nie nadajace sie do zasypywa-
nia wykopéw.

Zwierciadto wody gruntowej utrzymuje sie na poziomie od 1,2 m do ponad 3,0 m p.p.t. Tak wiec
prowadzenie rob6t wymagato bedzie zastosowania odwodnien. Odcinki projektowanych kanatow
wymagajgce prowadzenia odwodnien igtofiltrami lub poprzez pompowanie wody bezposrednio z
wykopu zamieszczono na profilach podtuznych kanatéw nr 02.00 — 14.00.

Odwodnienie wykopdw igtofiltrami zamieszczono na rysunku nr 20.00.
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6 ROBOTY ZIEMNE

Projektuje sie wykopy:
» waskoprzestrzenne,
* wykonywane mechanicznie,
e z odwozem urobku,
e umocnione stalowymi obudowami systemowymi.
e 0 szerokosci: - 1,0m dla srednic Dn 315mm do Dn 200mm,
- 0,8m dla srednic Dn 160mm do Dn 90mm

Dla odcinkéw, gdzie rurocigg ttoczny jest prowadzony rownolegle do kanatu grawitacyjnego, za-
kltada sie poszerzenie wykopu od poziomu rzednej posadowienia rurociggu o 0,4m.

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie do rzednej ca. 0,2 m powyzej poziomu posadowienia, a na-
stepnie pogtebi¢ recznie do whasciwej rzednej. W przypadku, gdy naturalne podioze stanowig
grunty niespoiste, drobno, $rednio i gruboziarniste (bez frakcji pylastych), przewod nalezy posa-
dawia¢ bezposrednio na odpowiednio wyprofilowanym gruncie rodzimym — warstwa wyréwnawcza
min 10 cm. W pozostatych przypadkach na podsypce wykonanej z materiatu dowozonego.

Wszystkie roboty w strefie kanatowej wykonywac recznie. Obsypki wykonywac recznie, warstwami
0,2m i zageszczaé do uzyskania zageszczenia 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora.

Ze wzgledu na rodzaj wystepujacych w podiozu gruntéw oraz lokalizacje kanatow w jezdniach
drog, w przewazajacej wiekszosci projektuje sie wymiane gruntu w catym profilu wysokosciowym
wykopéw. Zasypki nalezy wykonywa¢ mechanicznie, z zageszczeniem warstwowym, warstwami
max 0,3m do 95% ZMP przy lokalizacji w jezdniach drég i 85% ZMP przy lokalizacji poza jezdnia-
mi.

W strefie posadowienia grunt powinien by¢ pozbawiony kamieni oraz wszelkich przedmiotow o
wielkosci >20mm lub/i ostrych krawedziach, mogacych uszkodzi¢ rure.

Schemat posadowienia kanatéw przedstawiono na rysunku nr 19.00.
Technologie prowadzenia rob6t ziemnych na poszczegdlnych odcinkach opisano na profilach po-
dtuznych przewodéw - rysunki 02.00 — 14.00.

7 ROBOTY DROGOWE

Odtworzeniu nawierzchni asfaltowej podlega gtéwna ulica we wsi Morkowo oraz fragment drogi
powiatowej.

Zakres odtworzenia obejmuje wykonanie:
e Podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/63 stabilizowanej mechanicznie o grubo-
Sci 20 cm — na szerokosci wykopu
* Warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 0/20 o grubosci 7 cm — na szerokosci wykopu +
0,5 m z kazdej strony wykopu
« Warstwy scieralnej z betonu asfaltowego 0/16 o grubosci 5 cm — na szerokosci wykopu +
0,5 m z kazdej strony wykopu
Wigzania miedzywarstwowe wykona¢ z emulsji asfaltowej. Na warstwie wigzgcej utozyé geosiatke
o szerokosci odpowiadajgcej warstwie.

Szczegotowe parametry materiatowe uzgodni¢ z wkasciwymi zarzadcami drég.

Pozostate nawierzchnie odtworzy¢ do stanu pierwotnego.
Schemat odtworzenia nawierzchni asfaltowych przedstawiono na rysunku nr 22.00.

Z.0.B. Kolektor Serwis



Budowa kanalizacji sanitarna dla wsi Mérkowo — gmina Lipno

8 KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Na trasie projektowanych przewoddéw wystepuja kolizje z kanalizacjg deszczowg @600mm,
@500mm oraz @200mm, wodociggiem oraz przytgczami wodociggowymi, a takze z kablami ener-
getycznymi i telekomunikacyjnymi.

Skrzyzowanie projektowanej kanalizacji z istniejgcymi sieciami kanalizacji deszczowej oraz
wodociggiem zabezpieczone bedzie poprzez podwieszenie typowe pasowe na dwuteownikach L =
3 - 4m utozonych na palach podporowych 14 x 14 cm.

Przy skrzyzowaniu projektowanego kanatu z istniejgcg kanalizacjg deszczowg @600mm
( na odcinku SA9 — SA1.14 ) projektowany kanat zabezpieczony bedzie w rurze ochronnej z PE
Dn350mm L=2,50m. W przypadku wystgpienia innych niezaewidencjonowanych kolizji z kanatem
deszczowym o srednicy 28400mm zastosowaé analogiczne zabezpieczenie.

Przy zasypywaniu wykopdéw wymagane jest bardzo doktadne zageszczenie gruntu, aby nie dopu-
sci¢ do nadmiernego osiadania ziemi i pozniejszego zarwania kolizyjnych przewodéw.

W przypadku kolizji z kablami energetycznymi zabezpieczenie bedzie wykonane z rur dwu-
dzielnych Dn 102/98 mm.

W przypadku uszkodzenia punktu osnowy geodezyjnej nalezy podda¢ go odtworzeniu przez
uprawniong jednostke geodezyjna.
Sposob zabezpieczenia istniejgcych sieci przedstawiono na rys. nr 21.00

9 PRZEJSCIA POD PRZESZKODAMI

Przejscia poprzeczne pod drogami nalezy wykona¢ metodami bezwykopowymi. Odcinek od wezta
WA do WB wykona¢ metoda przecisku w rurze ostonowej stalowej @355,6 x 8mm. Przytgcza ci-
Snieniowe przechodzace pod drogg powiatowg wykonac metoda bezwykopowa w rurach ochron-
nych z PEHD Dn110mm.
Nalezy przyjac jedng z metod wykonania przecisku:

* Przecisk hydrauliczny niesterowany,

¢ Przecisk hydrauliczny z wierceniem pilotowym,

¢ Pneumatyczne whbijanie rur stalowych,

Sposéb wykonania przekroczenia nie moze powodowac¢ powstawania wolnych przestrzeni w grun-
cie wokot rury oraz musi zapewnia¢ zachowanie wytrzymatosci rur. Usuwanie urobku za pomocg
przenosnika slimakowego lub sprezonego powietrza.

Rury przewodowe wprowadzac do rur ostonowych na plozach z tworzyw sztucznych — np. Integra

typ L, w rozstawie co min 1,5m. Otwory zabezpieczy¢ manszetami elastomerowymi z pierscieniem
ze stali k.o. — np. Integra typ N.

10 UWAG! KONCOWE

Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i wykonawstwa ro-
b6t budowlano - montazowych.

Opracowanie:

mgr inz. Matgorzata Janiak
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