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2. OSWIADCZENIE

projektanta o sporz gdzeniu projektu wykonawczego
zgodnie z obowi gzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany:

mgr in z. Marek Zelawski
zam. ul. Stoneczna 1, 64-100 Leszno

oswiadczam ze projekt wykonawczy opracowany dla:

GMINA LIPNO
ul. Powsta ncéw Wielkopolskich 9, 64-111 Lipno

dotyczacy:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
SZKOLY PODSTAWOWEJ IM. WOJSKA POLSKIEGO W LIPNIE
W ZAKRESIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Zlokalizowanego:

ul. Powsta ncow Wielkopolskich 68,
dz. nr ewid. 379, jedn. ewid. Lipno, obr eb Lipno
64-111 Lipno

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy zgodnie z art.
233 kodeksu karnego, potwierdzam prawdziwosé powyzej zamieszczonych danych.

PROJEKTANT:
mgr inz. Marek ZELAWSKI
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3. UPRAWNIENIA | ZASWIADCZENIE CZLONKOSTWA WOIIB

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA,

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

sygn. akt: WOIIB-OKK-EP-0054-119/2014 Pozna, dnia 10 czerwca 2014 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt T, art.12
ust. 314, art. 13 ust. | pkt 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z p6in. zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu

i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.
U. Nr 83 poz. 578 z p67n. zm.)

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Marek Zelawski

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 30 marca 1984 r. w Lesznie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0161/POOE/14

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elekérycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieil budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
i Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwe] izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopalskicj
Okregowej Izby Tnzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

Aeead L.
prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski
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Na podstawie art.12 ust.l pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Marek Zelawski jest

upowazniony W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami 1 sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, ninicjsze
uprawnicnia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania
i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowe] sieci trakcyjnej oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodziclnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia
do projektowania stanowia podstawg do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

Sktad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czionek Komisji - dr inz. Andrzej Barczynski:. [....

Czlonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki:..... \ WY.L Z]...

Otrzymuja:
1. Pan Marek Zelawski

64-100 Leszno, ul. Stoneczna 1
2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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POLSKA
| 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-QLD-38K-3NY *

Pan Marek Zelawski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0117/11

adres zamieszkania ul. Stoneczna 1, 64-100 Leszno

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-04-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-04-29 roku przez:

Witodzimierz Draber, Przewodniczacy Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowe]j Izby Inzynierow
Budownictwa.




TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ IM. WO JSKA POLSKIEGO W LIPNIE
W ZAKRESIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

4. OPIS TECHNICZNY

4.1 Podstawa opracowania

» Zzlecenie inwestora,

* audyt elektryczny oswietlenia wbudowanego wraz z analizg zasadnosci zastosowania
paneli fotowoltaicznych do wytwarzania energii elektrycznej autorstwa dr inz. Ewa Teslak,

e opinia techniczna oceny stanu technicznego stropodachu budynku szkoty podstawowej
autorstwa mgr inz. Michat Gotgbka,

» wizja lokalna i inwentaryzacja dachu,

» obowigzujace przepisy i normy.

4.2 Przedmiot i zakres inwestycji

Przedmiotem opracowania jest termomodernizacja budynku szkoly podstawowej w zakresie
montazu instalacji fotowoltaicznej, przytgczonej do instalacji odbiorczej szkoty. Wyprodukowana
energia w dni szkolne w catosci powinna zosta¢ zuzyta na potrzeby wilasne, a nadwyzki w dni
wolne zostanie wprowadzona do sieci. W tym celu Inwestor powinien zgtosi¢ przytgczenie
mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej, na podstawie czego operator systemu
dystrybucyjnego zainstaluje odpowiedni uktad zabezpieczajgcy wraz z uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym energii wprowadzonej do sieci (licznik sparametryzowany w dwoch kierunkach).

4.3 Stan istniej gcy dachu

Stropodach budynku szkoly podstawowej jest wykonany jako dwudzielny z ptyt korytkowych
pokrytych papa. Plyty oparte sg na belkach zelbetowych lub strunobetonowych ktére opierajg sie
na jednej Scianie petnej biegngcej wzdituz kalenicy oraz na Scianach zewnetrznych za
posrednictwem wienhca zelbetowego.

Zgodnie z opinig techniczng autorstwa mgr inz. Michat Golgbka, stan stropodachu jest dobry.
Proponowane panele fotowoltaiczne w ilosci 18szt. na konstrukcjach montazowych nie wptyng
niekorzystnie na nosnos$¢ stropodachu. Jednak, aby zapewni¢ réwnomierne obcigzenie na
ptytach korytkowych zaleca sie posrednie oparcie paneli na dachu, w postaci utozenia na dachu
prostopadle do kalenicy profili o diugosci 5,5m w liniach oparcia paneli.

4.4 Konstrukcje monta zowe

Panele fotowoltaiczne zostang zamontowane na konstrukcjach montazowych Sunfix Aero 2.0
(lub réwnowazne), przeznaczonych do dachéw ptaskich o nachyleniu do 5° (5,5%) (w takim
przypadku konstrukcje sg stawiane na dachu ze specjalnymi obcigznikami). Nachylenie dachu
szkoly jest wieksze i wynosi ok. 7,2° (8%), zatem konstrukcje nalezy montowaé na state do
dachu, poprzez przewiercenie ptyt korytkowych i przykrecenie. tgczne nachylenie paneli
wyniesie ok. 22,2° (24,5%). Zgodnie z ww. opinig techniczng konstrukcje montazowe nalezy
oprze¢ na dodatkowych profilach dt. 5,5m, zapewniajgcych réwnomierne obcigzenie piyt
korytkowych dachu. Jako profile zastosowa¢ ceowniki stalowe zimnogiete o wymiarach przekroju
120x80x5mm (hxbxt — h-wysokosc¢ profila, b-szerokosé poiki, t-grubos¢ blachy). Profile montowaé
do dachu przez przewiercenie ptyt korytkowych i przykrecenie srubami M10 kl. 5,8. Mocowania
wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 1,2m. Unika¢ mocowa¢ na tgczeniu piyt korytkowych.
Po przewierceniu otworu, pape do dachu nalezy przeklei¢, a styk miedzy ceownikiem a papa
uszczelni¢ klejem na bazie bitumu np. typu Enkolit. Pod tbem Sruby zastosowac¢ uszczelke
EPDM. Profile zabezpieczy¢ antykorozyjnie za pomocg dowolnego zestawu farb alkidowych.
Rozmieszczenie paneli na konstrukcjach montazowych wraz z profilami przedstawiono na
rysunku E-1. Szczegdtowy rysunek montazu ceownikéw przedstawiono na rysunku E-2. Karte
katalogowg konstrukcji przedstawiono na stronie 19.
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4.5 Panele i oprzewodowanie DC

Projektuje sie monokrystaliczne panele fotowoltaiczne SW mono o mocy jednostkowej 290Wp
(lub réwnowazne). Lgczna moc paneli po stronie statoprgdowej DC wyniesie 5220Wp. Panele
potaczy¢ w jeden tancuch (string), za pomoca przewodu statoprgdowego o przekroju 6mm?.
Panele miedzy sobg taczy¢ za pomocag szybko-zlgczek typu MC4, przy czym dlugosci
fabrycznych przewodow z puszki tgczeniowej paneli nie powinna wynosi¢ mniej niz 1m.
Przewody statoprgdowe uktada¢ na dachu oraz na elewacji zewnetrznej budynku w rurkach PCV
UV, odpornych na promieniowanie stoneczne. Zabrania si e prowadzenia przewodow
statopr gdowych w budynku. Panele montowa¢ uchwytami aluminiowymi, przeznaczonymi do
ww. konstrukcji montazowych. Karte katalogowg paneli przedstawiono na stronie 21.

4.6 Inwerter i monitoring instalacji fotowoltaiczne J

Instalacja paneli fotowoltaicznych zostanie obstuzona przez inwerter DC/AC SYMO 4.5-3-S (lub
rownowazne) o mocy 4,5kW. Inwerter montowac na potnocnej scianie, w miejscu ostonietym od
bezposredniego oddzialywania promieni stohca. Inwerter posiada jedno wejscie MPPT
(maximum power point tracker), sledzgce optymalny punkt pracy instalacji. Inwerter jest
fabrycznie wyposazony w rozigcznik statoprgdowy DC, umozliwiajgcy bezpieczne rozigczenie
tancucha paneli (stringu). Inwerter wyposazy¢ w rejestrator danych Fronius Datamanager 2.0,
umozliwiajgcy monitorowanie instalacji z automatycznym alarmowaniem np. za posrednictwem
wiadomosci SMS lub poczty e-mail. Za pomocg aplikacji internetowej mozna analizowac¢ biezgce
I archiwalne parametry produkcji energii. W tym celu nalezy wykona¢ potgczenie inwertera z
siecig LAN, za pomocg przewodu FTP 4x2x0,5 kat. 5e, poprowadzonego do serwerowni.
Przewdd uktadaé natynkowo w listwie elektroinstalacyjnej PCV. Wszelkie wysokosci/odlegtosci
montazowe, potgczenia i konfiguracje inwertera wykonac¢ zgodnie z DTR producenta. Karte
katalogowsg inwertera przedstawiono na stronie 23.

4.7 Przytgczenie do sieci elektroenergetycznej

W rozdzielnicy gtéwnej szkoly, zlokalizowanej w wiatrolapie, dobudowa¢ pole odptywowe w
postaci roztgcznika bezpiecznikowego z wkiadkami typu DO02/20A. Z zaciskow rozigcznika
wyprowadzi¢ kabel YKY 5x10 oraz wprowadzi¢ na zaciski przylgczeniowe w inwerterze. Kabel w
budynku uktada¢ natynkowo w listwie elektroinstalacyjnej, a poza budynkiem w rurce PCV
odpornej na promieniowanie stoneczne.

Przed witagczeniem instalacji do sieci elektroenergetycznej In  westor powinien zgtosi ¢

przyt gczenie mikroinstalacji do sieci elektroenergetyczne j, na podstawie czego operator
systemu dystrybucyjnego zainstaluje odpowiedni ukia d zabezpieczaj gcy wraz z uktadem
pomiarowo-rozliczeniowym energii wprowadzonej do si eci (licznik sparametryzowany w

dwoch kierunkach).

4.8 Potgczenia wyréwnawcze

Za pomocg linki LgYzo 25 wykonaé potgczenie gtdwnej szyny uziemiajgcej, zlokalizowanej w
rozdzielnicy gtéwnej, z ceownikami stalowymi (podkonstrukcja pod konstrukcjg montazowg
paneli). Wykona¢ potgczenia miedzy wszystkimi ceownikami. Za pomoca linki LgYZzo 6 wykonac
potgczenia paneli fotowoltaicznych i konstrukcji montazowych z ceownikami. Zabrania si e
tgczenia elementdw instalacji fotowoltaicznej z insta  lacjg odgromow 3.

4.9 Ochrona przeciwprzepi eciowa

Przy inwerterze zamontowac¢ skrzynke DC w obudowie metalowej o napieciu izolacji 1000V, o
stopniu ochrony IP65, zamykanej na klucz. W skrzynce DC zamontowaé¢ ograniczniki przepieé
SPD typu 1 + 2 DS60VGPV-1000G/51 (lub rownowazne). W rozdzielnicy gtébwnej — od strony
zasilania z sieci elektroenergetycznej — nalezy dobudowac ograniczniki przepiec¢ klasy | + Il dla
odpowiedniego uktadu typu sieci w szkole (TN-C lub TN-S). Ograniczniki majg za zadanie
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chroni¢ instalacje przed wyladowaniami atmosferycznymi oraz przepieciami tgczeniowymi,
zarowno od strony przemiennoprgdowej AC, jak i od strony statoprgdowej DC.

4.10 Ochrona odgromowa

W miejscu przeznaczonym pod zabudowe instalacji fotowoltaicznej, przebiega zwdd poziomy
niski w postaci drutu odgromowego, utozonego na uchwytach betonowych. Drut zdemontowac.
Po obu stronach instalacji fotowoltaicznej (w odlegtosciach ok. 2,3m od konstrukcji) wykonac
nowe zwody poziome drutem FeZn fi8, tak aby odlegtosci miedzy nimi byta nie wieksza niz 15m.
Na istniejgcych kominach sg wykonane zwody pionowe, wystajgce 1m ponad czapy kominow.
Uklkad zwodbéw poziomych i pionowych spowoduje, ze instalacja fotowoltaiczna bedzie
znajdowata sie w strefie ochronnej instalacji odgromowej. Obowigzuje Il klasa ochrony
odgromowej LPS. Zachowaé odstepy izolacyjne instalacji odgromowej min. 0,5m od wszelkich
elementéw instalacji fotowoltaiczne;j.

4.11 Ochrona przeciwpora zeniowa

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez izolacje
fabryczng oraz obudowy urzgdzen. Ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana
za pomocag szybkiego samoczynnego wylgczania zasilania, z wykorzystaniem wylgcznikow
nadmiarowo-prgdowych i wkladek topikowych.

4.12 Uwagi ko ncowe

e Zgodnie z art. 29 ust. 3 i art. 30 ust. 4-6 obowigzujgcej ustawy prawo zamowien
publicznych - z uwagi _na niemozliwo$¢ opisania przedmiotu zaméwienia za pomocg
dostatecznie doktadnych okreslen, postuzono sie produktami konkretnych producentéw.
Zgodnie z zasadg w__dokumentacji _projektowej takiemu przedmiotowi zamowienia
towarzyszy zapis "lub rGwnowazne", przy czym na podstawie art. 30. ust. 5 ww. ustawy to
wykonawca _powolujgcy sie _na _rozwigzania _réwnowazne _opisywanym _przez
Zamawiajgceqgo, jest obowigzany wykazac, Zze oferowane przez nieqo dostawy, ustugi lub
roboty budowlane spetniajg wymagania okreslone przez zamawiajgceqo.

» Wszelkie prace powinny zosta¢ wykonane w stanie beznapieciowym, przez osoby
posiadajgce stosowne kwalifikacje, uprawniajace do wykonywania mikroinstalacji oraz do
eksploatacji/dozoru urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych do 1kV.

* Wykona¢ badania odbiorcze ochrony przeciwporazeniowe;j.

e Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.

* Prace wykonac zgodnie z projektem, Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. z
2002 r. nr 75 poz 690 z p6zn. zm.) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.

* Projekt objety ustawg z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(Dz.U. 1994 nr 24 poz. 83).

PROJEKTANT:
mgr inz. Marek ZELAWSKI
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5. RYSUNKI
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE
- zrzuty ekranu z programu Fronius Solar Configurat  or
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7. KARTY KATALOGOWE
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Sunmodule” Plus SoARNoRD
SW 260 = 290 mono REAL VALUE

Karta

" Produkcja w zaktadzie technologicznym
Quality modules R
made in Germany na terenie Niemiec
-

TOV Power controlled:
TOVRheinland Najnizsze tolerancje pomiarowe w catej
"CERTIFIED | SGTETaF4%

www.tuv.com
1D 0000033351

Sunmodule Plus:
Wiasciwy limit mocy

25 |at jednolitej gwarancji i
10 lat gwarancji na wyrob

GWARANCIA

Firma SolarWorld AG stawia na produkgcje paneli stonecznych w swoim zaktadzie
technologicznym na terenie Niemiec, poprzez co zapewnia trwatg jakosc swoich
wyrobéw.

Znak jakosci "Power controlled" nadawany przez TUV Rheinland gwarantuje
zapewnienie uznanej mocy znamionowej wyrobow Sunmodule Plus jak rowniez
jej nadzorowanie w regularnych odstepach czasu. Rozbieznosci w stosunku do
wytycznych TOV wynoszg maks. 2 procent.

Wiasciwy limit mocy gwarantuje najwyzsza wydajnosc urzadzen. Do klientéw trafiaja
tylko te panele stoneczne, ktorych uznana moc zostata potwierdzona podczas testow
lub nawet jest wieksza. Limit mocy obejmuje zakres od -0 Wp do + 5 Wp.

Dzieki jednolitej gwarancji mocy w okresie 25 lat, SolarWorld gwarantuje maksymalng
degresje mocy 0,7% p.a., co w poréwnaniu z dwufazowymi gwarancjamiw podobnych
branzach oznacza absolutng wartosc dodatkows. Certyfikat serwisowy jest wobec
tego dtugotrwatym i kompleksowym zapewnieniem jakosci.
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Sunmodule” Plus
SW 260 - 290 mono

REAKCJA PRZY TESCIE W WARUNKACH STANDARDOWYCH (STC)*

SOLARWORLD
N

REALVALUE

SW 260 SW 265 SW 280 SW 285 SW 290
Moc Pk 260 Wp 265 Wp 280 Wp 285 Wp 290 Wp
Napiecie jatowe U 38,9V 39,0V 395V 39,7V 399V
Napiecie MPP Upp 30,7V 308V 312V n3v Nn4v
Prgd zwarciowy lg 918 A 931A 9NnaA 9,84 A 997 A
Natezenie MPP . 8,56 A 8,69 A 9,07A 9,20A 9,33 A
Wspafczynnik skutecznoici modufu n, 15,51 % 15,81% 16,7% 17 % 173%
Tolerancja pomiaréw (P ) z mozliwoscig powotania sig na TUV Rheinland: +/- 2% (TUV Power controlled) *STC: 1000W/m?, 25°C, AM 1.5
REAKCJA PRZY 800 W/m?, NOCT, AM 1.5

SW 260 SW 265 SW 280 SW 285 SW 290
Moc P 194,2 Wp 197,8 Wp 209,2 Wp 2131 Wp 2171 Wp
Napigcie jatowe U 35,6V 387V 361V 36,4V 36,6V
Napigcie MPP - 281V 28,2V 28,5V 287V 28,8V
Prqd zwarciowy I 742A 753A 7.85A 796 A 8,06 A
Natezenie MPP Lson 692 A 7,024 733A TA3A 754 A

Nieznaczna redukcja wspotczynnika skutecznosci przy reakcji na czesciowe obcigzenie w 25°C: przy 200 W/m? osigga sie 100% (+/- 2%) wspotczynnika STC,

WYMIARY STOSOWANE MATERIALY
961
¥ [ T Dtugosc 1675mm  Komdrki na 60
106,65 Y = modut
L I Lore6 Ax = Szerokosc 1001 mm
iz Materiat komérek ogniwa
18085 'l.;l/:sakosr P dB AL monokrystaliczne
T |29 i JAENEE SLDLEDY a'ms?:\'f;g: Wymiary komorki 156 mm x 156 mm
Ciezar 18,0kg Strona frontowa szkio hartowane
1000 (EN12150)
B PARAMETRY TERMICZNE POZOSTALE INFORMACIE
o NOCT 46°C  Sortowanie wg -OWp /+5Wp
b TKI, 0040%/K MOV
U, 0,30 %/K Stopien ochrony (IP) P65
®P,, oM%K Yp2fgcza i
wity g
ARP ] PARAMETRY OPTYMALNEGO POtACZENIA SYSTEMOWEGO
28750 Maks. napiecie systemowe 1000V
Obcigzenie prgdem wstecznym 25A
- ¥ 1 Obcigzenie dodatkowe/ obcigzenie dynamiczne 54 /2,4 kN/m?
“'3;‘ 1001 Diody bypass 3
i Maks. temperatura robocza -40°Cdo +85°C
A 1000 W/m?
L 800 W/m: \
= 600 W/m2 \\
E 400 W/m?2 \\\
3 |
E \\
| 200 W/m? ¥
[ 100 W/m? .\ g
—=5) 3
A
Madule voltage [V] Uee 5]
5
SelarWorld AG zastrzega sobie mozliwosc zmian specyfikacji. Niniejszy arkusz danych jest zgodny z wytycznymi EN 50380. %
Niniejszy arkusz danych jest dostgpny réwniez w wersji angielskie). <
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Sunfi)/aero 2.0 S\W/

Karta

System do dachéw ptaskich: Sunfixaero 2.0 tgczy wsobie wszystkie zalety aerodyna-
micznego systemu do dachdw ptaskich. Moze zostac zamontowany bez naruszenia
poszycia dachu, na dachach o matych rezerwach nosnosci.

Prosty montaz: Zoptymalizowany system Sunfix aero 2.0 posiada tylko 5 komponen-
tow i wyrazisty design, co gwarantuje szybki i prosty montaz. Specjalnie zaprojek-
towane, mechaniczne ograniczniki przy wspornikach systemu umieszczaja moduty
solarne od razu we wtasciwym miejscu i gwarantujg ich wtasciwy montaz.

Tarisze magazynowanie i transport: Sunfix aero 2.0 nie zawiera juz profili o dtugosci
6 m. Aluminiowe komponenty systemu sg lekkie, poreczne i mozliwe do utozenia w
stosie, przez co mozna ograniczy¢ do minimum miejsce magazynowania i znacznie
obnizyc koszty transportu.

Elastyczne zastosowanie: Minimalne wymiary systemuto 2x3 lub 3 x 2 moduty. Dla

rejondw o duzych opadach $niegu istnieje specjalna wersja systemu ktéra mozna
stosowac od 2,4 kN/m2.

www.solarworld.com
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" % SOLARWORLD
Sunfix“aero 2.0 S
REALVALUE
SZCZEGOLY TECHNICZNE KONSTRUKCJA
Kat nachylenia 15° Komponenty wykonane z aluminium i stali nierdzewnej
System przeznaczony do dachow ptaskich o nachyleniu System zawiera budowlane maty ochronne
do5°

System zawiera klipsy do mocowania przewodow

Ciezar systemu ok. 2 kg/m?

] e Zaktadamy ze ocieplenie dachu ptaskiego dopuszcza min.
(wersja standardowa plus moduty i obcigzenia)

nacisk powierzchniowy 60 kN/m?2

Wymagane tarcie statyczne: mocowanie / podtoze
u=0,70

Przeznaczony dla modutéw SolarWorld
(1675 x 1001 x 33 mm)

Do zastosowania na budynkach o wysokosci do 25 m

Oznaczenie CE

Zacienienie 1756 mm

Do zastosowania przy obcigzeniu cisnieniem do 4,0 kN/m?2

System przeznaczony do pokry¢ foliowych, bitumicznych
i zwirowych

1695 16895

Sl
352 mm

270 mm 1062 mm 694 mm

KB8462 | 2015-09-29 PL

Tresc oraz rysunki sg zgodne ze stanem technicznym aktualnym w momencie sporzadzania wydruku. Zmiany zastrzezone.
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[ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

SHIFTING THE LIMITS

FRONIUS SYMO

/ Maty, tréjfazowy falownik zapewniajacy maksymalng elastycznosé fﬂ‘_ﬁ

| Karty wymienne [ Technologia [/ Zintegrowana ko-  f SuperFlex / Smart Grid / Dynamic Peak
SnaplNverter munikacja danych  Design Ready Manager

[ Oferujgc kategorie mocy od 3.0 do 20.0 kW, beztransformatorowe urzgdzenia Fronius Symo to trojfazowe falowniki

dla instalacji fotowoltaicznej kazdej wielkosci. Dzigki technologii SuperFlex Design, Fronius Symo jest doskonalym
rozwigzaniem dla dachéw o nieregularnym ksztalcie lub zorientowanych na rézne strony $wiata. Standardowe wyposazenie
w dostep do internetu przez Wi-Fi lub Ethernet i latwos¢ integracji z komponentami innych firm sprawia, ze Fronius Symo
to jeden z najbardziej ,komunikatywnych” przetwornic na rynku. Co wiecej, wyposazony w interfejs dla inteligentnego
licznika energii pozwala na dynamiczne zarzadzanie wprowadzaniem energii do sieci i wyrazng wizualizacje zuzycia
wyprodukowanej energii na potrzeby wiasne.

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-5, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

DANE WEJSCIOWE SYMO 3.0-3-§  SYMO 3.7-3-5§  SYMO 4.5-3-§ SYMO 3.0-3-M  SYMO 3.7-3-M  SYMO 4.5-3-M
Maks. prad wejsciowy: (Ide muc 1 7 Lde max 2 160A/160A

_&“:;'1?&:;;‘7‘“"”‘ Erlemanin 24,04/ 240 A

Min. napigcie wejsciowe (U, i) 150V

Napigeie rozpovzecia pracy, I[chmn:i 200V

Znamionowe napigcie wejsciowe (U e} 593V

Maks. napiecic wejsciowe (Uie mas) 1000V

Zakres napict MPP (Umpp min — Umpp max) 200-800 v 250-800 V 300-800 V 150 - 800 V

Liczha trackerow MPP 1 2

Liczha praylaczy pradu statego DC 3 232

DANE WYJSCIOWE SYMO 3.0-3-§ SYMO 3.7-3-§ SYMO 4.5-3-§ SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M  SYMO 4.5-3-M
Moc znamionowa AC (I, 3.000 W 3.700 W 4,500 W 3.000 W 3.700 W 4.500 W
Maks, moc wyjstiowa 3.000 VA 3700 VA 4.500 va 3000 vA 3.700 VA 4.500 va
Maks, prad na wyjsciu (L ) 4,8 A 59 A ZA 4,8 A 59A 7,27
Prayljeze sieciowe (zakres napigcia) 3-NPE 400V / 230 V lub 3-NPE 380 V /320 V {+20% /-30%)

Caestotliwos¢ (zakres czestotliwoéei) 50 He { 60 He (4565 He)

Wspolezynnik mieksztatcen nieliniowych <3%

Wspolczynnik mocy (cos @) 0,701 ind. / poj 0,851 ind. / poj

DANE 0GOLNE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-§ SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Wymiary (wysokos¢ x szerokoéé x glebokosc) 645 x 431 x 204 mm

Masa 16,0 kg 19,9 kg

Stopieid nchrony IP 65

Klasa ochrony 1

Kategoria przepigeiowa (DC/AC) Y 23

Pobdr energii w nocy. <1w

Koncepcja falownika Beztransformatorowa

Chiodzenie Regulowana wentylacja

Montaz Montai wewngtrzny i zewnetrziny

Zakres temperatury otoczenia od 25 do +60°C

Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0-100%

Maks, wysokosé nad poziomen morza 2,000 1 / 3400 m (nigograni Jog y zakies napigeia)

Technologia praylgczenia DC 3x DC+ i 3x DC- Zaciski srubowe 2,5-16 mm? 4x DC+ i 4x DC- Zaciski Srubowe 2,5-16mm* ¥

Technologia praylqczenia AC | Satykowe zaciski srubowe 2,5-16 mm? 5 stykowe zaciski srubowe 2,5-16mm?* ¥

OVE [ GNORM L 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,
AS 4777-2, A§ 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, S1 4777 ", CEL 0-21 "

' dotyezy modeli Fronius Symo 3.0-3:M, 3.7-3-M oraz 4.5-3-M. “Wg IEC 62 1091

Y przy 16 mm* bez koncowek kablowych. Dodatkowe informacje dotyczgce dostepnosci falownikéw w Paristwa kraju znajdujq sig na stronie www.{ronius.com.

Posiadane certyfikaty i spelniane normy
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WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI FRONIUS SYMO 4.5-3-S REDUKCIJA WARTOSCI ZNAMIONOWE) FRONIUS SYMO
4.5-3-§
= E 5.000
2 g
g S 4000
= =
= = =
& = 3.000 .
=
=
) 2.000
1.000
o o1 o2 03 04 05 06 07 08 09 1 25 30 35 40 a5 50 55 60
NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Pyc/Prc  M300V M595V MS00V TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] W00V WEI0V MEN0V

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-5, 4.5-3-5, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

8,5/ 82,8% 79,8 /85,1 /80,8% 81,6/878/828% 83,4 /90,3 / 85,0%

1 przy 20% Pac,r ! 92,6 /95,0 / 92,6% 93,7 /95,7 / 93,6% 94,6 /96,3 / 94,5% 90,8/ 95,3193 91,9/ 96,0/ 94,1% 92,8/ 96,5 /95,1%
| prey

1) przy 30% Pac,r " 94,0/96,3 / 94,5% 95,0 / 96,7 / 95,4% 95,6 /97,2 / 95,9% 92,8 /96,5 [ 95,1% 93,5/97,0/95,8% 94,2/97,3  96,3%
1) przy 75% Pac,c 95,6 /97,7 / 97,0% 96,2 /97,8 / 97,3% 96,6 / 98,0 / 97,4% 94,9/ 97.8 1 97,2% 95,0/ 97,9/ 97,4% 95,1 /98,0 / 97,5%
Sprawnosé dostosowania MPP >99,9%

Vi prey Umpp min / Wder / Unnpp max
Pomiar izolacji DC Tak

Odtacznik DC Tak

Fronius Solarweh, Modhus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

WLAN / Ethernel LAN

USB (gniazdo typu A) ¥ Do nosnikéw danych USB

Wyjécie sygnalizacyjne * Zarzadzanie energia (b jalowe wyijécie przekainika )

‘Wejscie zewnetrzne Przylacze licznika S0 / Analiza 1aheziieczpnia irzeciwirzeiigrinweﬁi

“dostepny takze w wariancie Jlight” ¥ Dostepny od jesieni 2014 r.
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8. OPINIA TECHNICZNA OCENY STANU STROPODACHU
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MONUMPNTOS

Michat Gotabka
temat: OPINIA TECHNICZNA
obiekt: SZKOtA PODSTAWOWA
IM. WOJSKA POLSKIEGO
adres: UL. POWSTANCOW WLKP. 68,

64-111 LIPNO

Zamawiajacy: GMINA |.|PNO,
UL. POWSTANCOW WLKP. 9,
64-111 LIPNO

opracowat:

mgr inz. Michat Gotabka MOHUMEHTOS
Michat Gotgbka

64-111 LIPNO, ul.Pocztowa 10
NIP 697-107-26-43, REGON 302454629

MONUMENTOS Michat Gotgbka

ul. Pocztowa 10

61-111 Lipno

michal.g@interia.eu data: luty 2016r.
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Spis tresci

PODSTAWA OPRACOWANIA OPINH TECHNICZNE....cvvviiiiiiiiiiiiis 3
PRZEDMIOT, ZAKRES | CEL OPRACOWANIA OPINIL.cvoviiiiniiiiiiecencsiiiiciininn 3
DATY ISTOTNE DLA OPINII TECHNICZNEJ...coooiiieeiieniieicieieicisinssnis s 3
OPIS KONSTRUKCYINY...cotiererrererresessussnssmssmsnisussassassassessssssssssssssssssssssssssnssnssessnsssssnssess 5
OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO.......coceninumrintenesennnesecsscscsassusassnens 5
WNIOSKI | ZALECENIA.......cocierimrnsnissistisresessississssssssssassnssssssssssassassassssssssssassassssssasanssss 2
ZBEACTNIK ...eeesssisosnonsassssnss coissssnsssssnsasnsmass on e m sassaazansss b esesss segsens s seonsmans aaasunsn s irsass 7
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA OPINII TECHNICZNEJ:

—  zlecenie wydane przez Gmine Lipno z siedziba w Lipnie przy ulicy Powstancow
Wielkopolskich 9

— informacje techniczne uzyskane od wykonawcy — KMS Projekt Marek Zelawski

— dokumentacja fotograficzna

— informacje uzyskane podczas sporzadzania opinii od przedstawiciela
Zamawiajacego

— obowiazujace Prawo budowlane oraz przepisy techniczno — budowlane

— wtfasne dos$wiadczenie zawodowe

2. PRZEDMIOT, ZAKRES | CEL OPRACOWANIA OPINII:

— przedmiotem opinii technicznej jest ocena stanu technicznego stropodachu
gtéwnego budynku Szkoty Podstawowej w Lipnie
— zakres opinii technicznej obejmuja:
e wizja lokalna w terenie
e dokumentacja fotograficzna
e wnioski i zalecenia
— celem opinii jest okre$lenie mozliwosci zamontowania na pokryciu dachowym
gtéwnego budynku Szkoty Podstawowej instalacji fotowoltaicznej Sunfix areo
2.0 firmy SolarWorld sktadajgcej sie z 18 ogniw.

3. DATY ISTOTNE DLA OPINII TECHNICZNEJ:
— data wizji lokalnej: 23 lutego 2016r.
— data sporzadzenia opinii technicznej: 24 lutego 2016r.
4. OPIS KONSTRUKCYJNY:
Opinia dotyczy tylko stropodachu na najstarszej czesci budynku Szkoty

Podstawowe] w Lipnie. Jest to stropodach wentylowany dwudzielny wykonany
z ptyt korytkowych pokrytych papa (fot 1).

(V8]
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fot 1.

Ptyty oparte s3 na belkach zelbetowych lub strunobetonowych. Z kolei w/w belki
opierajg sie na jednej $cianie petnej biegnacej wzdtuz kalenicy oraz na $cianach
zewnetrznych za posrednictwem wierica zelbetowego (fot 2)

2016/02/23 14:31

fot 2.
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Spadki potaci dachowych wynosza 8 — 15%.

Wysokoséci przestrzeni wentylowanej: minimalne — okoto 75cm przy scianie
zewnetrznej pod belka i okoto 100cm przy Scianie zewnetrznej pod ptyta
korytkowa; maksymalne — okoto 140cm w kalenicy pod belkg i okoto 165cm
w kalenicy pod ptytg korytkowa (fot 3)

20116402123 114:23

fot 3.

5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO:

Ocene stanu technicznego stropodachu sporzadzono uwzgledniajac wszystkie
zebrane informacje, wizje lokalng, dokumentacje fotograficzng oraz wtasne
doswiadczenie i wiedze techniczna.

Po analizie wszystkich wymienionych powyzej aspektéw stwierdza sig, ze stan
techniczny stropodachu jest dobry. Omawiany stropodach nie wykazuje sladow
nadmiernego zuzycia czy ponadnormatywnego ugiecia. Nie zaobserwowano
zadnych przeciekéw, rys, spekan czy odspojenia sie betonu od zbrojenia. Rowniez
stan podpdr — $cian murowanych jak i wiericéw — za posrednictwem ktdrych
dach jest oparty nie wskazuje ich nadmiernego zuzycia.

6. WNIOSKI | ZALECENIA:

Aktualnie stan istniejgcego stropodachu jest dobry. Zaproponowane przez firme
KMS Projekt Marek Zelawski panele w ilosci i uktadzie jak w zatgczniku (str. 7) nie
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wptyna niekorzystnie na nos$no$¢ stropodachu. Jednak aby zapewnic
réwnomierne roztozenie obcigzenia na ptytach korytkowych zaleca sie posrednie
oparcie paneli na dachu. Mozna to wykonaé np. poprzez utozenie na dachu
prostopadle do kalenicy profili aluminiowych o dtugosci okoto 5,5m w liniach
oparcia paneli i nastepnie montowanie do nich paneli.

Opracowat:

mgr ingl Mic at-Gol
Uprawmg a budowlane do kier ania
robotami udowlanymi bez ograniczen
W specjalnosci konstrukcyjno-budowlanei
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